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1. TERMOIZOLACJA

1.1.Podstawy prawne - wybrane Rozporzadzenia i Normy

Numer Dziennika Ustaw

zmianami

LP-| " 1ub Polskiej Normy e
Dz.U.Nr 75z 2002, Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w
1. poz. 690 z pozniejszymi sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé

budynki i ich usytuowanie

5 | PN-ENISO 6946:2008

Komponenty budowlane i elementy budynku.
Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

3. | PN-ENISO 14683:2008

Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik przenikania
ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

4. | PN-ENISO 10456:2009

Materiaty i wyroby budowlane. Wtasciwosci cieplno-wilgotnosciowe.
Tabelaryczne wartosci obliczeniowe i procedury okreslania
deklarowanych i obliczeniowych wartosci cieplnych.

5. PN-B-02403:1982

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-EN ISO 13788: 2003

Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci komponentéw budowlanych
i elementow budynku. Temperatura powierzchni wewnetrznej
konieczna do unikniecia krytycznej wilgotno$ci powierzchni

i kondensacja miedzywarstwowa. Metody obliczania.

1.2. Podstawowe pojecia i parametry oraz metodyka obliczen

Przyktad obliczeniowy dla typowego
przekroju ocieplonej potaci dachowej

R, pokrycie dachéwkowe
@ R, faty i kontrtaty - szczelina wentylacyjna (dobrze wentylowana)

| 10[ 90 L10
110

_____ Wysokoparoprzepuszczalna membrana dachowa
W X X X X X X @i ISOVER DraftexPlus
\
| R, Uni Mata 15 cm miedzy krokwiami

R, Super Mata 15 cm pod krokwiami
Paroizolacja ISOVER Stopair

R, ptyta gipsowo-kartonowa
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Wg PN-EN ISO 6946:2008 (2) zasada i metoda obliczania catkowitego oporu cieplnego komponentu polega
na zsumowaniu indywidualnych oporéw kazdej jednorodnej cieplnie czesci tego komponentu.

1. TERMOIZOLACJA

d R - opdr cieplny kazdej jednorodnej cieplnie czesci komponentu
gdzie: d - grubos$¢ warstwy materiatu w komponencie
R=— A - obliczeniowy wspétczynnik przewodzenia ciepta materiatu obliczony
A wg PN-EN ISO 10456:2009 lub wg deklaracji producenta
Oblic,feniowi'( obliczeniowy
i 22 wspotczynni z
komponenty przegrody uwagi grubosc¢ orzewodzenia ciepla opor
cieplny
d[m] AW/ (m - K)] R [m* K/W]
opor przejmowania ciepta wartosci z tabeli
na wewnetrznej punkt 5.2 normy R.=0,1
powierzchni (2) °
ptyta gipsowo-kartonowa R, 0,0125 0,23 R, =0,054
Super-Mata R, 0,15 0,033 R,=4,50
Uni-Mata z krokwiami R,=92,437% R,* 0,15 0,039 R, =3,53
szczelina wentylacyjna warstwy powyzej >0.025 R =0
(dobrze wentylowana) porniiamy, gdyzjest | == ‘
obra wymiana
powietrza w szczelinie
pokrycie dachéwkowe wentylacyjnej** R,=0
opor przejmowania qepia wartosci z tablicy R R =01
na zewnetrznej p. 5.2 normy (2.) se = Nsi— U
powierzchni

Catkowity opér ciepiny R, =R+ R+R,+..+ R+R_=8,28 m’ K/IW

gdzie:
R, - catkowity opor cieplny
R, - Opor przejmowania ciepta na wewnetrznej powierzchni
R,, R,... R, - obliczeniowe opory cieplne kazdej warstwy
R,, - Opor przejmowania ciepta na zewnetrznej powierzchni
Wspétczynnik przenikania ciepta U 1
zalecany 0,15 W/ (m? - K)*** U= — =0,12W/ (m*-K)<0,15 W/ (m*- K)

R,

W przyktadowej przegrodzie mamy do czynienia z jedng warstwg niejednorodng cieplnie - wetng mineralng miedzy krokwiami.
Z tego wzgledu obliczono o ile zmniejsza sie opor cieplny Uni-Maty ze wzgledu na krokwie. W komponencie 90% stanowi Uni Mata,
a 10 % drewno. Obliczeniowy wspdtczynnik przewodzenia ciepta A drewna jest 4,102-krotnie wiekszy od A Uni Maty. Stad Sredni
opér cieplny komponentu R, to: R,=90% +(10:4,102)% R,=92,437% R, gdzieR, jestoporem cieplnym Uni Maty.

** Wg normy w punkcie 5.3.4: Catkowity opér komponentu budowlanego zawierajgcego dobrze wentylowang warstwg powietrza
nalezy obliczy¢, pomijajgc opor cieplny warstwy powietrza i wszystkich innych warstw miedzy warstwg powietrza a Srodowiskiem
zewnetrznym oraz dodajgc zewnetrzny opor przejmowania ciepta, odpowiadajgcy powietrzu nieruchomemu. Alternatywnie moze
by¢ zastosowana odpowiednia warto$¢ Rg;z Tablicy 1 (pkt 5.2 normy (2.))

Rekomendowane rozwigzanie ocieplania dachu, uwzgledniajace wyliczenia wspotczynnika U (z poprawkami na mostki termiczne)
ujete sg w oddzielnym opracowaniu ISOVER , Termo-Matrix” (patrz pkt 5.1, str.5).



1. TERMOIZOLACJA

ISOVER - DACHY SKOSNE

Kondensacja pary wodnej

Elementy budynku, w tym réwniez dachy skosne, nalezy projektowa¢ zgodnie z [1], aby spetni¢ ponizsze

warunki:

1. Na wewnetrznej powierzchni nieprzezroczystej przegrody zewnetrznej nie moze wystepowa¢ kondensacja pary
wodnej umozliwiajgca rozwéj grzybow plesniowych.

2. We wnetrzu przegrody, o ktérej mowa w pkt. 1, nie moze wystepowac narastajgce w kolejnych latach zawilgocenie
spowodowane kondensacjg pary wodne;j.

3. Warunki okreslone w pkt. 1i2 uwaza sie za spetnione, jezeli przegrody zostaty sprawdzone pod wzgledem spetnienia
wymagan dotyczgcych powierzchniowej kondensacji pary wodnej, zgodnie z Polskg Norma [6].

W celu zachowania warunku, o ktérym mowa w pkt. 1 w odniesieniu do przegrod zewnetrznych budynkéow mieszkalnych,
zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej i produkcyjnych, rozwigzania przegréd zewnetrznych i ich weztow
konstrukcyjnych powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem temperaturowym f Rsi o wartosci nie mniejszej niz
wymagana wartos¢ krytyczna. Wymagang wartosc¢ krytyczng wspétczynnika fRsi w pomieszczeniach ogrzewanych do
temperatury co najmniej 20°C w budynkach jw. nalezy okresla¢ wedtug [6], przy zatozeniu, ze $rednia miesieczna
warto$¢ wilgotnosci wzglednej powietrza wewnetrznego jest réwna ¢ = 50%, przy czym dopuszcza sie

przyjmowanie wymaganej wartosci tego wspotczynnika rownej frgi=0,72.

Dopuszcza sie kondensacje pary wodnej, o ktérej mowa w pkt. 2, wewnatrz przegrody w okresie zimowym, o ile struktura
przegrody umozliwi wyparowanie kondensatu w okresie letnim i nie nastgpi przy tym degradacja materiatéw
budowlanych przegrody na skutek tej kondensacji.

Przeprowadzenie analizy pod kgtem ryzyka wystgpienia kondensacji pary wodnej w dowolnej przegrodzie umozliwia
kalkulator cieplno-wilgotnosciowy ISOVER (wiecej w pkt. 5.3 str 15).

@ 1.3. Unikanie wad przegrody na etapie projektowym EI_)

PROBLEM  Mostki termiczne: 1) wzdfuz krokwi, 2) powstajace w wyniku nierowno ufozonej i zle
dopasowanej wefny, 3) powstajace na potgczeniach poszczegélnych odcinkéw wetny
PRZYCZYNA Nieodpowiednia szerokos¢ wefny ukfadanej miedzy krokwiami i jednowarstwowy uktad
termoizolacji

Jak wykazaty obliczenia, straty ciepta przy ocieplaniu jednowarst-
wowym drewnianej konstrukcji dachu sg zwigkszone o okoto 20%
ze wzgledu na wptyw liniowych mostkéw termicznych. Aby tego
uniknag¢, nalezy po zatozeniu podstawowej warstwy ocieplenia
pomiedzy krokwiami, prostopadle do niej zaizolowac pota¢ druga
warstwa termoizolacji.

Ograniczenie wptywu mostkow termicznych uzyskuje sie takze
poprzez docinanie pierwszej warstwy wetny o 2-3 cm szerzej niz
rozstaw krokwi, co pozwala na jej lepsze dopasowanie.

PROBLEM  Zawilgocona warstwa wykonczeniowa, powstajacy grzyb
PRZYCZYNA Brak "cigglosci” paroizolacji oraz niewlasciwy sposoéb jej montazu

Para wodna, szczegdlnie w okresie zimowym, przenika z ogrze-

wanych pomieszczen uzytkowych na zewnatrz. Ze wzgledu na

nizszg temperature zewnetrzng zachodzi ryzyko kondensaciji

(wykroplenia) pary wodnej w warstwie ocieplenia. Aby temu zapo-

biec od strony wnetrza nalezy stosowac¢ szczelng paroizolacje*,

50 ktéra stanowi membrane ograniczajgca naptyw pary wodnej do
welny szklanej wypetniaja-cej pota¢ dachowa.

* np. folia paroizolacyjna Stopair charakteryzuje sie poréw-
nawczym wspofczynnikiem oporu dyfuzyjnego s, wynosza-
cym 100m.
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PROBLEM
PRZYCZYNA

Zawilgocona warstwa wykonczeniowa, powstajacy grzyb

Brak lub niewtasciwa warstwa wstepnego krycia z nieskuteczng wentylacja pofaci

Pod zewnetrzne pokrycie dachowe wiatr moze wttacza¢ krople
deszczu i $nieg. Aby zapobiec zawilgoceniu warstwy termoizo-
lacyjnej pod pokryciem nalezy stosowac¢ wysokoparoprzepusz-
czalng membrane - tzw. warstwe wstepnego krycia**, ktéra
odprowadza krople wody do okapu i jednoczesnie przepuszcza
i pozwala na wywiew przenikajgcej od strony wnetrza pary wodnej.
Pomiedzy warstwg wstepnego krycia a pokryciem dachowym
powinna by¢ wykonana odpowiedniej szerokosci szczelina
wentylacyjna.

** np. membrana dachowa Draftex Plus charakteryzuje sie
poréwnawczym wspotczynnikiem oporu dyfuzyjnego s,

wynoszgcym 0,02 m.

1.4. Wentylacja potaci dachowych

W budynkach z poddaszem nieuzytkowym cata kubatura poddasza powinna mie¢ zapewniony swobodny
przeptyw powietrza poprzez nawiewne otwory wentylacyjne usytuowane pod okapami oraz otwory wywiew-

ne w kalenicy dachuiw gérnej czesci Scian szczytowych.

W budynkach z poddaszem uzytkowym wentylacja dachu ograniczona jest do szczelin wentylacyjnych
umieszczonych w jego potaciach. Otwory nawiewne do szczelin wentylacyjnych znajdujg sie pod okapem

a otwory wywiewne w kalenicy.

We wspotczesnych konstrukcjach dachowych wyrédznia sie dwa podstawowe rozwigzania wentylacji potaci

dachowych:

kontrtatami.

Wentylacja jednokanatowa - jedna szczelina utworzona ponad warstwg wstepnego krycia, pomiedzy

Wentylacja dwukanatowa - dwie szczeliny wentylacyjne - pierwsza miedzy termoizolacjg a warstwg
wstepnego krycia oraz druga miedzy warstwg wstepnego krycia a wierzchnim pokryciem dachowym.

Wentylacja
w poddaszu nieuzytkowym:

wlot powietrza - przy okapie dachu
wylot powietrza - w kalenicy dachu
i przez otwory wentylacyjne w $cia-
nach szczytowych

Wentylacja potaci dachowych
jednokanatowa:

pojedyncza szczelina wentylacyjna
umieszczona pomiedzy pokryciem
wierzchnim a wiatroizolacjag w da-
chach bez petnego deskowania

Wentylacja potaci dachowych
dwukanatowa:

jedna szczelina wentylacyjna
umieszczona migdzy pokryciem
wierzchnim a warstwg wstepnego
krycia (ktadziong w tym rozwigzaniu
wentylacji najczesciej na sztywnym
poszyciu z desek lub sklejki)

druga szczelina wentylacyjna
umieszczona ponad termoizolacjg

1. TERMOIZOLACJA
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2. AKUSTYKA

2.1. Podstawy prawne - wybrane Rozporzadzenia i Normy

Lp.

Numer Dziennika Ustaw
lub Polskiej Normy

Tytut

z 2002 r. Dz.U. Nr 75, poz. 690,
Z pOzniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie

PN-EN 12354-1:2003

Akustyka budowlana. Okreslenie wtasciwosci akustycznych
budynkéw na podstawie wtasciwosci elementéw. Czes¢ 1:
Izolacyjnos¢ od dzwiekodw powietrznych pomiedzy

PN-B-02151-3:1999

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach -
- Izolacyjno$¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz
izolacyjnosc¢ akustyczna elementéw budowlanych. Wymagania.

2.2. Izolacyjnos¢ akustyczna wiasciwa

Izolacyjnosé akustyczna wtasciwa R charakteryzuje dach jako przegrode chronigcg pomieszczenie przed
przenikaniem dzwiekéw powietrznych z zewnatrz budynku.

Jak wykazaty pomiary wetna szklana ISOVER poprawia skutecznos¢ izolacji przegrody dachowej pod
wzgledem akustycznym podczas opadéw deszczu o 7,2 dB.

dB
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40
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20

10

Poziom

Wartosci poziomu cisnienia akustycznego w funkcji

dzwieku czestotliwosci w pomieszczeniu mieszkalnym
przed i po zabudowie izolacji
~ dach bez izolacji
o
\ \\ L ~~\
\‘
\7 ™y, =
!
dach po| zastosowaniu|izolacji ISOVER
Czestotliwosé
>
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2.3. Izolacyjnos¢ akustyczna wzdtuzna

Izolacyjnos¢ akustyczna wzdtuzna D, okresla stopien przenikania dzwieku wzdtuz przegrody (w tym
przypadku wzdtuz potaci dachu), a tym samym wptywa na izolacyjnos$¢ akustyczng miedzy pomieszczeniami
na poddaszu.

Na poddaszach zaadaptowanych do potrzeb uzytkowych zabudowa skoséw dachowych i $ciany dziatowe
wykonywane s3g najczesciej z ptyt gipsowo-kartonowych. Na stopien izolacyjnosci akustycznej wzdtuznej
decydujgcy wptyw ma przenoszenie drgan akustycznych przez sgsiadujgce elementy konstrukcyjne. Z tego
powodu wazna jest szczelnos¢ potaczen obwodowych $cian dziatowych, szczelnosc¢ przejs¢ instalacyjnych,
konstrukcja naroznikéw i potgczen Scian dziatowych oraz wybrany system zabudowy.

Pogorszenie wlasciwosci akustycznych zabudowy poddasza uzytkowego moze byé spowodowane brakiem
dodatkowej warstwy izolacji z wetny szklanej pomiedzy rusztem wsporczym zabudowy z ptyt gipsowo-
kartonowych pod krokwiami, brakiem stosowania obwodowych tasm ttumigcych oraz brakiem wypetnienia
zwetny szklanejw $ciankach dziatowych.

P o NN

wymian co 1 m

tasma
uszczelniajgca

punktowa
nadbitka
drewniana
mocowana do
spodu krokwi

(«©

W projektach dachéw skosnych nalezy stosowaé rozwigzania o przerwanej ciggtosci optytowania na osi
Scian dziatowych, poniewaz sg to rozwigzania korzystniejsze pod wzgledem akustycznym. Wedtug badan,
réznicata moze wynosi¢ 2+7 dB.

2. AKUSTYKA
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3. OCHRONA OGNIOWA

3.1. Podstawy prawne - wybrane Rozporzadzenia i Normy

Numer Dziennika Ustaw
Lp. lub Polskiej Normy Tytut

22002 r. Dz.U. Nr 75, poz. 690, Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
1. Z pozniejszymi zmianami warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn.
2. | Dz.U. 2003 nr 121 poz. 1138 16.06.2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw i innych
obiektéw budowlanych i terenow .

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw.

3. PN-EN 13501-1+A1:2010 Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikdw badan reakcji na ogien.

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkdéw.
4, PN-EN 13501-2+A1:2010 Cze$¢ 2: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan odpornosci
ogniowej, z wytgczeniem instalacji wentylacyjne;j.

5. PN-EN 1363-1:2012 Badania odpornosci ogniowej. Czgs¢ 1. Wymagania ogolne

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z wetny mineralnej

6. PN-EN 13162:2009 (MW) produkowane fabrycznie. Specyfikacja.

3.2. Materiaty stosowane do ochrony przeciwpozarowej

Zabezpieczenia przeciwpozarowe budynkéw nalezg do najistotniejszych przedsiewzie¢ zwigzanych
z bezpieczenstwem uzytkownikéw, ochrong obiektow budowlanych i ich zawartosci. Konieczno$¢ doboru
materiatdw budowlanych pod wzgledem wtasciwosci przeciwpozarowych w znacznym stopniu ogranicza
dowolno$¢ wyboru, szczegdlnie w obiektach przeznaczonych dla duzej liczby ludzi bgdz przechowywania
wartosciowego sprzetu.

Wraz z rozwojem techniki budowlanej zaczety powstawaé nowe generacje materiatow: nie podtrzymujgcych
ognia, niepalnych - zabezpieczajgcych przed rozprzestrzenianiem sig pozaru.
Wszystkie produkty z wetny mineralnej ISOVER sklasyfikowane sg jako niepalne (klasaA1lubA2).

W zabudowie poddaszy dachéw skosnych podstawowym materiatem zabezpieczajgcym konstrukcje pod
wzgledem przeciwpozarowym sg plyty gipsowo-kartonowe.

Wiasnoséci ognioochronne ptyt gipsowo-kartonowych wynikajg z zastosowania w nich gipsu stanowigcego
rdzen ptyt. Gips jest materiatem niepalnym, zawierajgcym w swojej strukturze ok. 20% chemicznie zwigzanej
wody, ktéra pod wptywem dziatania ognia ulega odparowywaniu i tym samym pochtania duzg ilos¢ energii
powstajgcej w trakcie pozaru.

W celu zwiekszenia odpornosci ptyt gipsowo-kartonowych na dziatanie ognia do gipsowego rdzenia
dodawane jest ciete widkno szklane. Ptyty takie oznaczone symbolem F lub DF wystepujg najczesciej
w dwoch grubosciach 12,5 mm i 15 mm i przeznaczone sg do wykonywania przegrod o wymagane;j
odpornosci ogniowej w pomieszczeniach, w ktérych okresowo wilgotnos¢ wzgledna nie przekracza 70%.
W pomieszczeniach, w ktorych wilgotno$¢ wzgledna przekracza 70%, lecz jest nie wigksza niz 85% stosuje
sie ptyty gipsowo-kartonowe ognioochronne impregnowane o symbolu FH2 lub DFH2.
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3.3. Systemy suchej zabudowy

W zaleznosci od zastosowanych ptyt gipsowo-kartonowych i grubosci izolacji cieplnej odpornos¢ ogniowa
dachu skosnego izolowanego wetng mineralng Isover klasyfikowana jest jako REI 30 i REI 60*.

PRZEKROJ POPRZECZNY
|

PRZEKROJ PODLUZNY

System suchej zabudowy RIGIPS 4.70.06

z wypetnieniem wetng mineralng szklang ISOVER @

N

PRZEKROJ PODLUZNY

System suchej zabudowy RIGIPS 4.70.07

z wypetnieniem wetng mineralng szklang ISOVER

Systemy suchej zabudowy Rigips 4.70.06 i Rigips 4.70.07 z wypetnieniem wetng mineralng szklang ISOVER

Profil w rozstawie co 400 mm
podtuznie i poprzecznie do diugosci ptyty Optytowanie Wypetnienie wetng Klasa
mineralng odpornosci
o » ogniowej
Rigips 4.70.06 Rigips 4.70.07
2x 12,5 mm
FIRE-LINE Uni-Mata / Super-Mata REI 30
. . . o (typ F.DF lub DFH2) (min. 20 cm)
Rigips CD 60 Ultrastil Rigips C Rigistil 2x 15 mm
+ uchwyt elastyczny +wieszak FIRE-LINE PLUS Uni-Mata / Super-Mata REI 60
do konstrukcji (typ DF) (min. 20 cm)
drewnianej
Rigips Rigistil 3x 12,5 mm .
FIRE-LINE Uni-Mata / Super-Mata REI 60
(typ F, DF lub DFHZ2) (min. 20 cm)

*

ISOVERRIGIPS ,Fire-Matrix” (patrz pkt 5.2 str 15).

Wiecej rozwigzan zabudowy dachow skosnych stanowigcych zabezpieczenie ppoz. ujetych jest w oddzielnym opracowaniu

3. OCHRONA OGNIOWA
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4. PROJEKTOWANIEIWYKONAWSTWO
4.1. Wentylacja potacidachowych

Dla swobodnego ruchu powietrza wazne jest precyzyjne okreslenie zaréwno wlotu (nawiewu) jak i wylotu
(wywiewu) szczeliny wentylacyjnej potaci dachowej. Wymagane wielkosci szczeliny wentylacyjnej
w potaci dachu skosnego precyzuje niemiecka norma DIN 4108-3 (polskie normy nie precyzuja).

Wielkos¢ otworéw nawiewnych przy okapie oraz przekrdj poprzeczny szczeliny wentylacyjnej w pozo-
statych miejscach potaci dachowej musi stanowi¢ co najmniej 0,2% obliczeniowej powierzchni dachu, jednak
nie mniej niz 200 cm” na 1 metr szerokosci dachu (obliczenia przeprowadza sie dla pasa dachu o szero-
kosci 1,0 m). Przekroje wentylacyjne otworéw wylotowych szczeliny wentylacyjnej na kalenicy lub na narozu
dachu muszg stanowi¢ 0,05% powierzchni catego dachu.

WENTYLACJA JEDNOKANALOWA
Dach sko$ny z wysokoparoprzepuszczalng warstwg wstepnego krycia

T
| dachowka wentylacyjna
\ umozliwia dodatkowy
\
\

2,5cm wlot-wylot do szczeliny

wentylacyjnej
[

WENTYLACJA DWUKANALOWA
dach skosny z petnym deskowaniem

I
\
} 2,5 cm
\




ISOVER - DACHY SKOSNE

W praktyce budowlanej najczesciej spotykane sg dachy z krokwiami o dlugosci do 10 mb, w ktérych
zaleca sie stosowanie gornej szczeliny wentylacyjnej o wysokosci wynoszacej 2,5 cm (dotyczy to
zarowno kanatu wentylacyjnego jak i otworu wlotowego w okapie). W dachach z krokwiami o dtugosci
wiekszej niz 10 mb wysokos$¢ szczeliny i kanatow wlotowych odpowiednio sie zwieksza i np. dla krokwi
o dtugosci 15 mwynosi: (1500 cm x 100 cm) x 0,2% = szczelina 300 cm’/ pas o szer. 1m =3 cm wysokoSci.
WiIot wentylacji wigze sie z rozwigzaniem okapu i pasa okapowego, ktéry moze by¢ wyprowadzony do rynny
lub pod nig. Wylot wentylacji najczesciej projektowany jest pod kalenicg. W przypadku paséw okien
potaciowych, szerokich kominoéw, itp. wloty/wyloty wentylacji mogg by¢ uzupetnione np. specjalnymi
dachowkami wentylacyjnymi.

Jezeli w dachu sko$nym projektowana jest druga - dolna szczelina wentylacyjna pod warstwg wstepnego
krycia, to dla dachéw o dtugosci krokwi do 10 mb powinna ona mie¢ wysokos¢ wynoszacg 3 cm.
W dachach z krokwiami o dtugosci wiekszej niz 10 mb wysoko$¢ dolnej szczeliny jest zwiekszona w stosunku
do szczeliny gérnej o 20% i np. dla krokwi o dtugosci 15 m wynosi: 3,0cm x 120 % = 3,6 cm wysokoSci.

Aby nie zablokowac dolnej szczeliny wentylacyjnej zbyt gleboko zatozong termoizolacjg z wetny szklanej,
zalecane jest rozpiecie zygzakiem miedzy krokwiami stalowego drutu lub Zyiki.

WENTYLACJA JEDNOKANALOWA DACHU SKOSNEGO WENTYLACJA DWUKANALOWA DACHU SKOSNEGO
A - wiot okapowy ponad rynng; B - wylot pod kalenicg A - wiot okapowy wielotorowy; B - wylot pod kalenicg

4. PROJEKTOWANIE | WYKONAWSTWO
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4.2. Montaz termoizolaciji

Maty lub plyty z wetny szklanej, ktére montuje sie
pomiedzy krokwiami powinny mie¢ szerokos¢
od 2 do 3 cm wieksza od rozstawu krokwi tak, aby
termoizolacja mogta by¢ zamontowana z lekkim
wciskiem. Sprezystos¢ wetny mineralnej szklanej
pozwala na jej szczelne przyleganie do bokéw kro-
kwi. Zaletg stosowania rolek (mat) jest ograniczenie
ilosci odpaddéw podczas przycinania materiatu do
zadanej szerokosci.

Przed wykonaniem kolejnych etapéw zabudowy
poddasza termoizolacja powinna by¢ zabezpieczo-
na przed wypadaniem za pomocg sznurka lub drutu
mocowanego do spodu krokwi. Przy niewielkich
rozstawach krokwi niektore rodzaje wetny mineral-
nej szklanej (np. Super-Mata) utrzymujg sie pomie-
dzy konstrukcjg krokwi, eliminujgc konieczno$c
stosowania sznurka lub drutu.

W przypadku stosowania dwuwarstwowego uktadu
termoizolacji potaci dachowej dolna warstwa wetny
mineralnej przylega do spodu krokwi i jest
uktadana prostopadle do ich przebiegu. Warstwe
termoizolacji podtrzymujg profile montazowe do ptyt
gipsowo-kartonowych, po uprzednim nasadzeniu
wetny mineralnej na wieszaki lub uchwyty profili
montazowych.

4.3. Potaczenia potaci
ze scianami dzialowymi

Dla uzyskania prawidtowych witasciwosci akusty-
cznych zabudowy poddasza uzytkowego, konstruk-
cje Sciany dziatowej powinno sie montowac bezpo-
Srednio do krokwi dachowych lub do wymianow
z desek mocowanych pomiedzy krokwiami.

o Na catym obwodzie Sciany dziatlowej pomiedzy
profilami metalowymi a konstrukcjg dachu nalezy
stosowa¢ akustyczne tasmy uszczelniajgce
(tumigce).

o W pierwszej kolejnosci nalezy wypetnic¢ konstru-
kcje sciany wetng szklang, a nastepnie wykonaé
poszycie ptytami g-k.

o Po wykonaniu Sciany dziatowej montowany jest
ruszt wsporczy poszycia skosoéw dachowych.
Dolng warstwe wetny szklanej pod krokwiami
i paroizolacje doprowadza sie do optytowanych
bokdéw Sciany dziatowej.

o Poszycie skosow dachowych z ptyt gipsowo
kartonowych dochodzi do bokéw wykonanej
wczesniej Sciany.

drut zabezpieczajgcy
dolng szczeling
wentylacyjng potaci
przed wypetnieniem

jej wetng
mineralng

profile
montazowe do ptyt g-k\‘
utrzymujgce dolng ‘

warstwe wetny mineralnej

dodatkowa konstrukcja profil UW
pomiedzy krokwiami

do montazu poprzeczne;j

$ciany dziatowej profile CW

- wymian co 1 m
(w postaci deski lub taty)
profil UW

tasma uszczelniajgca
na obwodzie Sciany dziatowej
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4.4. Paroizolacja

W pomieszczeniach ogrzewanych pomiedzy ptytami
gipsowo-kartonowymi a izolacjg z wetny szklanej
nalezy zastosowacC szczelng paroizolacje, ktéra
ogranicza naptyw pary wodnej do materiatu termo-
izolacyjnego od strony wnetrza (Rys. A).

Dopuszczalne jest tez montowanie folii paroizolacyj-
nej miedzy dwiema warstwami termoizolacji, ale
tylko w takim ukfadzie, gdy warstwa dodatkowa
welny szklanej nie jest grubsza niz 1/3 tacznej
gruposci wetny (Rys.B)

Zaktadanie folii paroizolacyjnej nalezy rozpoczynac¢
od kalenicy. Brzegi paroizolacji powinny zachodzi¢
na siebie okoto 20 cm i zostaC sklejone tasmag
dwustronnie klejaca, przy czym tgczenia powinny
wypadacé na profilach montazowych do ptyt gipsowo-
kartonowych.

Newralgiczne miejsca potgczen ptaszczyzn, uszczel-
nienia przejs¢ instalacyjnych i otworéw wymagajg
szczegolnie starannego i szczelnego wykonania
zaktaddéw (Rys. C).

Rys. A

Schemat
potozenia

-°C warstwa

] wetny
miedzy
krokwiami

AN
vvvvvvv warstwa
W dodatkowa

paroizolacji
- uktad zalecany

wetny

paroizolacja

Rys. B

Schemat
potozenia

max.1/3 a

[

-°C warstwa
— ?‘ ‘ wetny

miedzy
krokwiami

————— «— paroizolacja

paroizolacji
- uktad dopuszczalny

+°C T warstwa
dodatkowa
wetny

Rys. C

tasma klejaca %

ISOVER Vario Multitape

tasma klejgca ISOVER Vario KB1

paroizolacja ISOVER

materiat uszczelniajgcy
ISOVER Vario DS

4. PROJEKTOWANIE | WYKONAWSTWO
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4.5. Zabudowa wnetrza z plyt gipsowo-kartonowych

Od strony wnetrza wykonczenie ocieplonego poddasza uzytkowego najczesciej wykonywane jest
w formie poszycia z ptyt gipsowo-kartonowych, montowanych na ruszcie wsporczym z systemowych profili
metalowych (oferowanych przez producentéw ptyt gipsowo-kartonowych).

Zalecana grubo$c¢ termoizolacji w dachu skodnym wynosi co najmniej 25-30 cm co uzyskuje sie najczesciej
dzieki dwom warstwom wetny: miedzy krokwiami do 20 cm, plus w dodatkowej warstwie co najmniej 10 cm
(rys. A). Zastosowanie systemowych rozwigzan np. wieszakéw CLIPLAINE (Rigips) umozliwia utozenie
dodatkowej warstwy wetny gr. 25 cm, co daje fgcznie nawet 45 cmizolacji (rys. B).

Ze wzgledu na nos$nos¢ elementdw mocujgcych i profili metalowych rozstaw krokwi nie powinien
przekracza¢ 100 cm w osiach belek. Rozstaw profili, do ktérych mocowane jest poszycie z ptyt gipsowo-
kartonowych wynosi standardowo 40 lub 50 cm. Profile te montowane sg w uktadzie poziomym - prostopadle
do krokwi (rys. C).

Rys. A Rys. B
*
£
o K K
N \\ \\
"_‘ . ¥ | N
0 . -~ E s
| \ G| R
E| ) Q| A

N
=

[
:
E LN \
e J
wieszak do poddaszy Rigips
maks. 15 cm

Yo

‘D

ooooooooooooooo)

o

Uchwyt ES Uchwyt elastyczny wieszak RIGISTIL CLIPLAINE

* maks. 12 cm maks. 9 cm ] maks. 25 cm ]
1 30 cm 1
Systemy suchej zabudowy RIGIPS 4.70.05 i RIGIPS 4.70.06 Systemy suchej zabudowy RIGIPS 4.70.04 i RIGIPS 4.70.07/17
z wypetnieniem wetng mineralng Uni-Mata z wypetnieniem wetng mineralng Uni-Mata

wieszaki kotwowe
do belek
drewnianych

bezposredni

Prawidtowy montaz izolacji
w dachu skosnym
pokazany zostat w filmie
instruktazowym dostepnym
na www.isover.pl

(wiecej pkt 5.4 str. 15)
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5.1 Termo-Matrix 5.2 Fire-Matrix
Tabele doboru systeméw dachow skosnych ze Tabele doboru systemow lekkiej zabudowy do
wzgledu na izolacyjnosc¢ termiczng przegrod ochrony ppoz.

swer fire w matrix @mse

Tabele doborg systemow
lekiie) zobudowy do cchrony Pracciwporamwe

dostepny na www.isover.pl dostepny na www.isover.pl
5.3 Kalkulator 5.4 Film montazowy — dachy
cieplno-wilgotnosciowy skosne

Aplikacja internetowa do obliczania oporu Wytyczne montazowe ocieplenia dachu skosnego
cieplnego i wspodtczynnika przenikania ciepta zzastosowaniem produktéw ISOVERI Rigips
dowolnych przegréd budowlanych, jak réwniez

do przeprowadzenia analizy cieplno-wilgotno-

Sciowej komponentéw budowlanych

- - ..,—--"""-n“- .
j-;.u_:_ "

ALKULATOR CIEPLAD - WILGOTHOSCINY el P

dostepny na www.isover.pl
dostepny na www.isover.pl
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ZASTOSOWANIE
IZOLACJE BUDOWLANE

Wszystkie wyroby z wetny mineralnej zamieszczone w tabeli spetniajg wymogi normy PN-EN 13162:2009

Legenda:
+ — zalecane zastosowania
v — mozliwe zastosowania

Izolacje Budowlane
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