1 " IEEE

DOM Z POMPA CIEPLA

Wymiana kotta olejowego na pompe
ciepta to obecnie najbardziej typowa
operacja modernizacyjna w starych
domach europejskich. Przodujg w tym
Szwecja, Szwajcaria, Niemcy i Austria.
Nas zmusi do tego Unia Europejska,
tak samo jak dzieje sie z wymiang
zarowek. Juz za kilka lat w UE bedg
wycofane z rynku urzgdzenia grzewcze
niemieszczgce sie w klasie A, do ktoérej
nalezg tylko pompy ciepta, kolektory
stoneczne i kotty kondensacyjne.
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dopfaca wiadze Wielkiej Brytanii
uzytkownikowi pompy ciepta
w czasie 23 lat jej eksploatacj

Nowatorski w skali $wiatowej program o nazwie ,Renewable Heat Incentive” zakfada
kupowanie przez panstwo energii cieplnej pobranej z powietrza lub gruntu. Dla
pomp z kolektorem gruntowym panstwo bedzie przez 23 lata dofinansowywac

energig cieplng pobierang z dolnego zrodta, ptacac 7 p/kWh, czyli ok. 30 gr/
kWh energii cieplnej pobranej z gruntu. Zaktadajac roczne zapotrzebowanie
domu jednorodzinnego na ciepfo w ilosci 20 000 kWh przy COP=4, otrzymujemy
15 000 kWh energii cieplnej pobranej z dolnego zrédta. Stad po 23 latach panstwo
kupi 345 000 kWh, czyli uzytkownik pompy ciepta otrzyma dofinansowanie
345000 kWh x 0,30 zt/kWh = 103 500 zt
Wielka Brytania stawia totalnie na pompy ciepta — ilo$¢ instalacji ma wzrosna¢
z obecnych ok. 10 000 do miliona w roku 2020. Swietny przyktad do nasladowania
przez nasze wtadze.

Wymiana kotfa c.o0. na pompe ciepta

Udzial procentowy instalacji pomp ciepta w nowych domach jest
juz w wielu krajach europejskich bardzo wysoki (w niektérych krajach
30-50%), w Szwecji nawet 90%, a liczba budowanych nowych doméw
utrzymuje si¢ na stalym poziomie, zatem perspektywy rozwoju ryn-
ku pomp ciepta dla nowych doméw sg do$¢ ograniczone. Natomiast ry-
nek dla zastosowan pomp ciepta zamiast kottéw w istniejacych juz do-
mach jest przeogromny. Gléwnym problemem przy wymianie kotiéw
na pompy ciepla jest niedostosowanie pomp ciepla do pracy z instala-
cja wysokotemperaturowa. Standardowe pompy ciepla mogg pracowac
z instalacjami grzewczymi o niskiej temperaturze wody (zwykle 35°C,
a nie wiecej niz 55-60°C), podczas gdy stare kotlowe instalacje c.o. pra-
cujg przy temperaturze 70-90°C. Innym istotnym problemem jest staba
izolacja cieplna w starych domach. Dla doméw postawionych w techno-
logii sprzed 30 lat zuzycie energii cieplnej wynosi 200-300 kWh/m?*rok,
zatem dla przyktadowego domu o powierzchni 200 m? trzeba by zain-
stalowac¢ do$¢ potezng pompe ciepla o mocy 20-30 W. Byloby to dziata-
nie nieracjonalne. Najpierw trzeba dom ociepli¢ i wymienic stare okna,
zeby wystarczyta moc pompy ciepla rzedu 8-10 kW.

Rozwoj zastosowan pomp ciepta w starych budynkach taczy sie z co-
raz szerszym wykorzystaniem dwéch rozwigzan:
m opracowanie nowej generacji pomp ciepla, przystosowanych do
wspolpracy z instalacja c.o. o wysokiej temperaturze wody, nawet do
75°C. Oczywiscie, nie da sig przechytrzy¢ praw termodynamiki i pom-
py pracujace w takich warunkach osiaggajg COP zaledwie 2-3;
m stosowanie systemu powietrze—powietrze bez instalacji c.o. w bu-
dynku.

Pompy wysokotemperaturowe

Modernizacje systemu ogrzewania w starym domu mozna réznie ro-
zumieé. Moze to by¢ totalna wymiana calego systemu lub tylko niekt6-
rych jego elementéw. System ogrzewania pompa ciepla — jak wiadomo
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Wymiana kotta olejowego lub gazowego na pompe ciepta. Cata
instalacja c.o. i c.w.u. moze pozosta¢ bez zmian

— sklada sig z trzech gtéwnych czesci: zrédta dolnego, zZrédla gorne-
go i pompy ciepta. W modernizowanym domu najprostszym rozwig-
zaniem jest system, w ktérym Zrédlem dolnym jest powietrze. Trudno
sobie wyobrazi¢ rozwigzanie z gruntowym kolektorem poziomym, de-
wastujace pielggnowany od lat ogréd. W zagospodarowanym otocze-
niu domu czasami sg warunki do odwiertéw pod sondy pionowe lub
dwie studnie. Co do zrédta gérnego réwniez nie ma swobody decyzji,
gdyz najkorzystniejsze z punktu widzenia wspétpracy z pompa ciepla
byloby niskotemperaturowe ogrzewanie podlogowe, ale instalacja rur
grzewczych w podlogach zamieszkanego budynku bytaby trudna do
przezycia dla domownikéw. Raczej trzeba pozostawié starg instalacje
c.o. i wymieni¢ tylko kociol na pompeg ciepla. Stare instalacje c.o. byty
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projektowane na temperaturg wody 70-90°C. Uzyskanie temperatury
wyzszej niz 55-60°C w standardowej pompie ciepla nie jest mozliwe.
Wprawdzie po dociepleniu starego domu mozna nieco obnizy¢ tempe-
rature pracy instalacji c.o., ale nie bardziej niz do 65°C. Przygotowujac
sie do ekspansji na rynku retrofit, wielu producentéw pracuje nad spe-
cjalnymi rozwigzaniami pomp ciepla, zdolnymi do pracy przy tem-
peraturach 65-75°C. Trudnosci i ograniczenia wynikajg z podstawo-
wych praw fizyki. W jednym cyklu termodynamicznym nie mozna
osiggna¢ dowolnie duzych réznic temperatur migdzy skraplaniem i pa-
rowaniem. Trudno jest tez znalez¢ czynnik krazacy w obiegu termo-
dynamicznym, ktéry sprostatby tym parametrom. Najprostszym, ale
niestety drogim rozwigzaniem jest budowa kaskady dwéch cykli ter-
modynamicznych Hl. W istocie, sa to dwie pompy ciepla, polaczone
przez wymiennik ciepta — skraplacz kaskadowy. Cykl dolny podgrzewa
czynnik chlodniczy (np. R 404A) do temperatury ok. 50°C, a cykl gor-
ny, ktérego czynnik chlodniczy (np. R 134A) ,startuje” z tej dosé¢ wy-
sokiej temperatury, jest zdolny do osiagniecia temperatury 65-70°C.
Bardziej praktyczne, tansze i skuteczne jest inne rozwigzanie, nazywa-
ne systemem z cyklem EVI (Enhanced Vapour Injection) B. Cykl EVI,
czyli wspomagajace wtryskiwanie pary, polega na tym, ze za skrapla-
czem podlaczona jest petla wspomagajaca, w ktdrej czesé sprezonego

i skroplonego czynnika pobierana jest przez zawor elektromagnetycz-
ny i po rozprezeniu para pobiera ciepto w dodatkowym wymienniku,
po czym jest wtryskiwana do sprezarki. Ten wspomagajacy obwdd EVI
pozwala podnies¢ temperature pracy pompy ciepta nawet do 65-75°C
(sa tez doniesienia o pompach ciepla osiggajacych 80°C). Skok tempera-
tury od zrédla dolnego do gérnego osigga w tym rozwigzaniu ok. 80 K,
zatem 65°C w instalacji grzewczej mozna osiggna¢ dla pompy powie-
trze—woda nawet dla temperatury powietrza —15°C.

System biwalentny
Modernizacjg starego systemu ogrzewania mozna tez wykona¢ wedlug
zasady ,,i szelki, i pasek”, tj. dotaczy¢ do starego systemu pompe ciepla,
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nie likwidujac kotta. Oba urzadzenia grzewcze moga wspotpracowac,
akumulujac wytwarzang energie cieplng w zbiorniku buforowym.
Mozliwe sg rézne strategie korzystania z takiego systemu biwalentne-
go. Na przyktad kociot jest wigczany tylko przy bardzo niskich tempe-
raturach, np. —10°C. Tak niskie temperatury mogg by¢ kilka do kilku-
nastu dni w roku. W pozostatych okresach pracuje tylko pompa ciepta.
Mozna tez pompe ciepta powietrze-woda wykorzystywac jedynie do
podgrzewania cieptej wody uzytkowej, a kociol do c.o.

System powietrze—powietrze

Rozwigzaniem najmniej ingerujacym w starg instalacje c.o. jest za-
stosowanie pompy powietrze—powietrze. Wéwczas, nie korzystajac

ze starej instalacji, rozprowadza sie do pomieszczen cieple powietrze
otrzymywane z pompy ciepla. Mozna w tym celu zastosowac klima-
konwektory lub zgota rozwigzania typowe dla systeméw klimatyzacji.
Warto instalowa¢ system dwufunkcyjny, ktéry w zimie grzeje, a w le-
cie chlodzi. Upat w lecie dokucza nam nie mniej niz chiéd w zimie.

Podsumowanie

® Do modernizacji ogrzewania w starych budynkach najbardziej
nadajg sie pompy ciepla powietrze-woda i powietrze-powietrze.

m Jesli zachowana jest stara instalacja c.o., to trzeba zastosowac¢ nie-
standardowa pompe ciepla, umozliwiajaca osigganie temperatury
wody 65°C.

m Najkorzystniejsza z punktu widzenia efektywnos$ci ekonomicz-
nej eksploatacji pompy ciepla jest instalacja z ogrzewaniem podto-
gowym. Jesli tak fundamentalna modernizacja nie wchodzi w gre,
to warto chociaz wymieni¢ stare grzejniki na stalowe o wiekszej po-
wierzchni, pracujace przy 50-60°C.

m Do modernizacji ogrzewania w starym budynku trzeba mie¢ dobra,
doswiadczong ekipe instalacyjna, gdyz jest to zadanie na ogo6! bardziej
skomplikowane niz budowa instalacji w nowym budynku.
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