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Wszystkie elementy
systemu c.o.

muszg ze sobg
dobrze wspotpraco-
wac. Dlatego wybadr
rodzaju grzejnikdw
lub ogrzewania
podtogowego jest
nie mniej wazny

niz wybor kotfta.

Niedopasowanie
tych elementdéw
potrafi zniweczyc
wszelkie korzysci,
na ktore liczylismy,
wybierajgc zrdédto
ciepta.
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Grzejniki ptytowe
Najpopularniejsze w domach jednorodzinnych sg stalowe grzejniki ptytowe — produ-
kowane w bardzo duzym wyborze i w przystepnych cenach. Taki grzejnik to jedna lub
kilka plyt grzejnych, wewnatrz ktérych przeplywa goraca woda. Najczesciej grzejnik
ma ponadto ozebrowanie konwekcyjne, ktére poprawia wymiane ciepla z otoczeniem.
W efekcie grzejniki plytowe oddajg cieplo zaréwno przez promieniowanie, jak i kon-
wekcje.

Stalowe grzejniki ptytowe przeznaczone sg do pracy w instalacjach z zamknigtym
naczyniem wzbiorczym, raczej przy stabilnej temperaturze i ciSnieniu wody. W insta-
lacji z takimi grzejnikami krazy jej niewiele, bo ich pojemnos¢ jest mata. Umozliwia
to skuteczne regulowanie temperatury w ogrzewanych pomieszczeniach — zaréwno za
pomoca glowic termostatycznych przy grzejnikach, jak i automatyki pogodowej steru-
jacej praca nowoczesnego kotla.

W zwigzku z podatnosciag na korozje, nie zaleca sie montazu stalowych grzejnikéw
plytowych w pomieszczeniach ,mokrych”, takich jak tazienka czy pralnia. Lepiej tez
nie faczy¢ bezposrednio stali i miedzi, a jesli instalacja jest wykonana z rur miedzia-
nych, do wody grzewczej warto doda¢ $rodki przeciwdziatajace korozji.

Konwektory
Przy odpowiedniej konstrukcji

grzejnik moze przekazywac na-

wet 80-90% ciepla przez konwek-

cje i wtedy nazywany jest konwek-
torowym lub konwektorem. Wybor

Bttt A

e

takich grzejnikéw jest mniejszy
niz grzejnikéw plytowych, a ceny

S s

wyraznie wyzsze.
Grzejnik konwektorowy jest zbu-

dowany z kilku rurek, ktérymi
Typowy grzejnik oddaje ciepto zaréwno przez kon-

wekcje, jak | promieniowanie przeplywa goraca woda, oraz wie-

lu potaczonych z nimi cienkich bla-
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3 Parametry
oo 4
grzejnikow
Moc grzejnikéw wodnych podaje sie za-
wsze dla okreslonych parametréw pracy in-
stalacji: temperatury wody zasilajacej, wody
powracajacej oraz temperatury obliczenio-
wej w pomieszczeniu, na przyktad:

990 W dla 75/65/20°C
75°C temperatura wody zasilajacej

|
|
m 65°C temperatura wody powracajacej
m 20°C temperatura obliczeniowa w po-
mieszczeniu.

Ten sam grzejnik w instalacji o parame-
trach 70/55/20°C uzyska mniejsza moc:
794 W.

Nieco mylacy moze by¢ sposéb okre-
$lania mocy grzejnikdéw cztonowych, ktéra
podaje sie dla pojedynczego cztonu (zeber-
ka). Cztony te faczy sie, by uzyskac pozada-
ne parametry.

Kupujac grzejniki, powinni$my za-
wsze sprawdzac ich charakterystyke.
Poszczego6lne modele réznia sie wymiara-
mi, sposobem podfaczenia (dolne lub bocz-
ne) oraz rozstawem i $rednica kro¢cow przy-
taczeniowych. Niektére, np. jednoptytowe
z pojedynczym ozebrowaniem konwekcyj-
nym, wymagaja tez podtaczenia od okre-
$lonej strony (wystepuja wtedy jako lewe
lub prawe). Trzeba takze sprawdzi¢ warun-
ki gwarancji, wiele grzejnikéw nie moze np.
pracowac¢ w uktadzie otwartym.

szek. Blyskawicznie ogrzewajg one powietrze,
powodujac tym samym jego ruch ku gérze.
Grzejnik ma otwory u dotu oraz u géry obu-
dowy, przez ktére powietrze swobodnie prze-
plywa. Konwektory przeznaczone sg do pra-
cy w uktadach z zamknietym naczyniem

o
2
El
)
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o
kel

A Dzieki duzej powierzchni elementédw grzejnych
konwektory szybko przekazuja ciepfo do otoczenia
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wzbiorczym. Maja najmniejsza ze wszystkich
grzejnikéw wodnych pojemnosé, wiec bardzo
szybko reaguja na zmiany zapotrzebowania
na ciepto. Umozliwiajg zatem wykorzystanie
mozliwosci nowoczesnych kotlow sterowa-
nych rozbudowang automatyka (np. pogodo-
wa) i sprzyjaja oszczednemu zuzyciu ener-
gii, bo dzialaja tylko wtedy, gdy cieplo jest
rzeczywiscie potrzebne. To przydatne takze
w pomieszczeniach uzytkowanych tylko kil-
ka godzin w ciggu doby lub sezonowo.

W przypadku tego rodzaju grzejnikéw pa-
rametry pracy instalacji, a zwlaszcza tem-
peratura i szybkos¢ przeptywu wody, musza
by¢ §cisle kontrolowane, bo nawet chwilowe
anomalie sg wyraznie odczuwane.

Grzejniki konwektorowe majg niewiel-
kie wymiary i sa bardzo lekkie (mozna je
wieszaé na lekkich $ciankach dzialowych).
Specjalne ich odmiany mozna zas ukry¢
w plytkich kanatach w podtodze, np. w po-
blizu duzych przeszklonych drzwi taraso-
wych, gdzie nie ma miejsca na typowe grzej-
niki podokienne.

Konwektory wywolujg intensywniejszy niz
inne grzejniki ruch powietrza, a wiec i ku-
rzu, dlatego nie sa polecane dla alergikéw.

Zeliwne grzejniki cztonowe
Grzejniki zeliwne oddaja cieplo gléwnie
przez promieniowanie. Dla uzyskania odpo-
wiedniej mocy laczy sie odpowiednig licz-
be czlonéw (zeberek). Jaki$ czas wypierane
przez grzejniki plytowe, obecnie znéw zy-
skuja na popularnosci, w zwigzku z czym
oferta rynkowa nieco sig poszerzyla. Ceny
podaje sie¢ w przeliczeniu na jeden czlon: naj-
czesciej jest to 40-50 zt.

Tego rodzaju grzejniki najlepiej sprawdzajg
sie w otwartych instalacjach zasilanych przez
kotty na paliwo state, zwlaszcza te tradycyj-
ne, bez automatyki. Charakteryzuja sie nie-
wielkimi oporami przeplywu, dlatego moga
pracowac nawet w instalacjach z obiegiem
grawitacyjnym. Sg bardzo odporne na koro-

fot. Regulus

fot. Solar

zje, zmiany temperatury i cidnienia, a Ze maja
duza pojemnos¢, w instalacji krazy duza obje-
toé¢ wody. Dzieki swej znacznej masie grzejni-
ki Zzeliwne majg duza pojemno$c¢ cieplna, czyli
mogga przejaé chwilowy nadmiar ciepla, a po-
tem przez dlugi czas je oddawac.

Wadg zeliwnych grzejnikéw czltonowych
jest trudno$¢ sterowania pracg wyposazo-
nej w nie instalacji: niecelowe jest nawet wy-
posazanie ich w zawory i glowice termosta-
tyczne, bo ze wzgledu na duza bezwtadnos¢
cieplna grzejniki te zbyt wolno reaguja na pty-
nace z tych glowic sygnaty. Grzejniki zeliwne
sg bardzo ciezkie (typowy 10-czlonowy grzej-
nik wazy ok. 80 kilograméw), w zwigzku
z tym nie na kazdej $cianie mozna je zawiesic.
Dlatego niektérzy producenci oferujg takze ze-
liwne grzejniki stojace.

Aluminiowe grzejniki cztonowe
Wielu producentéw oferuje je w cenach
zblizonych do cen grzejnikéw zeliwnych
(40-50 zt za czlon, cho¢ zdarzajg sie i znacz-
nie drozsze). R6znice pomiedzy grzejni-
kami zeliwnymi i aluminiowymi sg jednak
bardzo duze. Aluminiowe grzejniki czlono-
we mieszczg prawie tak mato wody jak ptyto-
we, sg tez bardzo lekkie. Poleca sig je raczej do
instalacji z zamknietym naczyniem wzbior-
czym, cho¢ moga pracowac takze w instala-
cjach otwartych, w ktérych niekiedy zastepu-
ja stare grzejniki zeliwne, bo majg taki sam
rozstaw kré¢cow przylaczeniowych. Dobrze
wspélpracujg z glowicami termostatyczny-
mi, bo stosunkowo szybko reagujg na zmia-
ny temperatury.

Cztonowe grzejniki aluminiowe ina&_ej niz trady-
cyjne zeliwne dobrze wspétpracuja z zaworami.. |
i gtowicami termostatycznymi A
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Grzejniki aluminiowe sg wraz-
liwe na uszkodzenia mecha-
niczne, dlatego podczas trans-

materiatu potaczonego z niewi-
docznym z zewnatrz elemen-
tem grzejnym. Potrzebuja wiecej

portu oraz skrecania cztonéw
trzeba sig obchodzi¢ z nimi bar-
dzo ostroznie. Ze wzgledu na
zagrozenie elektrokorozja lepiej
nie stosowac ich w instalacjach,
w ktérych sg elementy mie-
dziane (rury, wymiennik cie-
pla w kotle itp.). Jesli nie da sie
tego uniknagé, to do wody trzeba
koniecznie zastosowa¢ dodat-
ki hamujace korozje (tzw. inhi-
bitory korozji), ale nawet wtedy
elementy miedziane i aluminio-
we nie moga stykac sie ze soba
bezposrednio (stosuje sig prze-
ktadki izolacyjne).

fot. Dagat

Stalowe grzejniki
rurowe

Drabinkowe grzejniki rurowe
stosuje sig przede wszystkim
w tazienkach, gdzie stuzg czesto nie tylko do
ogrzewania pomieszczenia, lecz takze do su-
szenia wilgotnych recznikéw, do czego nie na-
daja sie najpopularniejsze grzejniki ptytowe.

Grzejniki elektryczne
Zrédlem ciepla w grzejniku moze byé nie tyl-
ko goraca woda z kotla c.o., ale réwniez prad
elektryczny. Podobnie jak grzejniki wodne,
moga one oddawac cieplo przez konwekcje lub
przez promieniowanie. Grzejniki elektryczne
sq zawsze wyposazone w regulatory tempera-
tury i termostaty (do innych grzejnikéw trze-
ba je osobno dokupic), a zasilanie elektrycz-
ne pozwala btyskawicznie dostosowywac ilos¢
dostarczanej energii do rzeczywistego zapo-
trzebowania na cieplo. Z tego powodu czesto
stosuje sig szybko reagujace grzejniki konwek-
torowe, w ktérych rurki z goraca wodg zaste-
puje elektryczna grzatka o podobnym ksztalcie.
Grzejniki promiennikowe skladajg sie zwy-
kle z plyty z cigzkiego, akumulujgcego ciepto

Grzejnik ptytowy moze mie¢ bardzo ciekawa fornﬁ. W o

wowczas wyeksponowac

A Grzejniki rurowe moga
taczy¢ funkcjonalno$¢ z bardzo
fantazyjnymi ksztattami

czasu na rozgrzanie, wolniej tez
przekazuja cieplo do otoczenia.
Dzieki urozmaiconym formom
moga by¢ ozdoba pomieszczenia:
plyta grzejnika moze by¢ wyko-
nana z naturalnego kamienia lub
szkta lustrzanego.

Szczegdlng grupa grzejni-
kow sa piece akumulacyjne, kt6-
re mogg magazynowac znaczne
ilosci ciepta w czasie, gdy obo-
wigzujg nizsze oplaty za ener-
gie elektryczna i oddaja je przez
pozostala czes¢ doby. Maja bar-
dzo masywne elementy magazy-
nujace cieplo, ktérego oddawa-
nie moze dodatkowo wspomoc
wentylator wymuszajacy ruch
powietrza (te funkcje piecéw
akumulacyjnych nazywa sie dy-
namicznym roztadowaniem
—w odréznieniu od statycznego roztadowania,
gdy piec takiego wentylatora nie ma).

Produkuje sie takze inne rodzaje grzejni-
kow elektrycznych, np. olejowe, jednak stuzg
one raczej do sporadycznego dogrzewania po-
mieszczen.

Ogrzewanie elektryczne jest inwestycyjnie
tansze niz wodne. Nie wymaga kotfa ani rur
rozprowadzajacych wode, lecz jedynie prze-
wodow elektrycznych, ktére sg o wiele tansze,
mimo ze instalowane na state grzejniki, szcze-
gélnie przy wiekszej mocy, powinny by¢ zasi-
lane z oddzielnych obwodéw.

Jednakze ze wzgledu na wysokie ceny ener-
gii elektrycznej eksploatacja takiego ogrze-
wania jest kosztowna. Drogie sg tez niektére
rodzaje grzejnikéw: najdrozsze sg piece aku-
mulacyjne (§rednio ok. 2000 z! za sztuke) oraz
grzejniki promiennikowe z naturalnego ka-
mienia (od 1000 z1 za sztuke). Ceny grzejnikéw
konwektorowych r6znych producentéw moga
sig r6znic kilkukrotnie: od 200-300 do 1000 zt
za grzejnik o mocy 1,5 kW.

mie 3

fot. Brabork

. Gdzie umiescic¢

\\ grzejniki?
Najcze$ciej umieszcza sie je pod
parapetami okiennymi, co jest
racjonalne, bo zapewnia w mia-
re wyréwnang temperature
w calym pomieszczeniu. W po-
blizu okien straty ciepla sg naj-
wiegksze, wigc gdyby nie bylo
tam grzejnikéw, to przy oknie

Grzejniki i ogrzewanie podfogowe

99 Niektore grzejniki
wodne sg dodatkowo
wyposazone w grzafki
elektryczne. Dzieki temu
mozna je wykorzystac
takze poza sezonem
grzewczym, gdy kociot
c.0. nie pracuie 99

byloby zdecydowanie zimniej. Grzejnika
nie mogg zastania¢ meble, obudowy, a na-
wet zastony, gdyz wszystkie te elementy izo-
luja go od pomieszczenia, ktére ma ogrzewac,
i przez to utrudniajg przekazywanie ciepla.
Ponadto, jesli za taka ostong znajdzie sie gto-
wica termostatyczna, to bedzie dziata¢ nie-
prawidtowo, bo w jej poblizu temperatura be-
dzie nieproporcjonalnie wysoka.

Jesli grzejnik oddaje cieplo przez konwek-
cje, trzeba pamietac o pozostawieniu wol-

strata 5%

| strata 156%

obudowa

Ktopoty z ogrzewaniem pomieszczen moga
wynika¢ z niewtasciwego montazu grzejnikéw

nej przestrzeni (minimum to 12 cm) zaréw-
no nad, jak i pod grzejnikiem, aby umozliwié¢
przeplyw powietrza — inaczej efektywnosé
ogrzewania spadnie. W duzych pomieszcze-
niach, takich jak salon, lepiej zamiast jedne-
go grzejnika duzej mocy zainstalowac kil-

ka mniejszych, by zminimalizowa¢ réznice
temperatury.

Ogrzewanie podtogowe
Alternatywa dla grzejnikéw zawieszanych na
$cianach, moze by¢ ogrzewanie podlogowe
wodne lub elektryczne.

W ogrzewaniu wodnym goraca woda prze-
plywa przez rury zatopione w wylewce pod-
fogowej grubosci 7-10 cm.

Ogrzewanie elektryczne wykonuje sie
z kabli grzejnych lub mat. Kable rozmiesz-
cza sie podobnie jak rury, jednak ze wzgle-
du na ich niewielkg $§rednice wylewka moze
by¢ cienka, jakkolwiek stosuje sie tez wy-
lewki grubsze, aby podloga lepiej aku-
mulowata ciepto. Maty umieszcza sig bli-
sko powierzchni podtlogi, np. zatapia sie je
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3 Czyszczenie
oo 4
grzejnikdw
Najtatwiej wyczysci¢ grzejniki rurowe.
Najbardziej ktopotliwe jest oczyszczenie
ozebrowania konwek-
cyjnego grzejnikéw,
zwtfaszcza w kuch-
ni, gdzie oprécz ku-
rzu wystepuja ttuste
osady. Niekiedy do
grzejnikow stosuje
sie specjalne przegu-
bowe przyfacza, kté-
Czyszczenie grzej . ,
nia. czfonowycN 3 re pozwalajg odsunaé
utatwiaja specjalne ) 5 grzejnik od sciany na

szczotki £ czas czyszczenia.

w warstwie kleju do ptytek: reakcja takiej
instalacji na zmiany temperatury jest szyb-
sza niz innych rodzajéw ogrzewania podlo-
gowego.

Wodne ogrzewanie podlogowe najlepiej
wspélpracuje z pompa ciepla lub kottem
kondensacyjnym, a wiec urzadzeniami, kt6-
re sa najefektywniejsze, gdy przygotowuja
wode grzewcza o niskiej temperaturze — a ta-
REKLAMA

kiej wtasnie potrzeba do ogrzewania podto-
gowego.

Niezaleznie od tego, czy ogrzewanie podlo-
gowe jest wodne, czy elektryczne, r6zni sie od
ogrzewania tradycyjnymi grzejnikami. Jego
niewatpliwg zaletq jest to, Ze zapewnia bar-
dzo korzystny dla naszego samopoczucia roz-
ktad temperatury. Najcieplej jest w poblizu
stdp, a to gtéwnie sygnaty ptynace od nich de-
cyduja o naszym odczuciu komfortu cieplne-
go. Dzieki temu temperatura w pomieszczeniu
wydaje sie nam okoto 2°C wyzsza niz w po-
mieszczeniu z tradycyjnymi grzejnikami,

w ktérym najcieplej jest tuz pod sufitem, czyli
ponad nasza glowa. Przy ogrzewaniu podlogo-
wym mozna wiec nieco obnizy¢ temperature,

a wiec i zuzycie energii (nawet o 10-12%).

Ogrzewana podloga z odpowiednio gru-
ba wylewka gromadzi duzo ciepla. To z jed-
nej strony korzystne, bo dziata dzigki temu
jak ogrzewanie akumulacyjne, a wiec stabili-
zuje temperature w pomieszczeniach, ale za-
razem spowalnia reakcje instalacji na zmia-
ny temperatury w pomieszczeniach, przez co
trudno np. obniza¢ temperature, gdy nie ma
nas w domu czy przebywamy w innej jego
czedci. Ze wzgledu na trudnosé efektywnego
sterowania, moze sie okazac, ze tracimy wie-
cej energii niz owe

variotherm.pl
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nowoczesne systemy grzewcze
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10-12%, ktoére teore-
tycznie mozemy za-
oszczedzi¢ dzieki
zredukowaniu tem-
peratury.

Ze wzgledu na
zdrowie mieszkan-
c6w domu tempe-
ratura podlogi nie

moze by¢ wyzsza niz
26-28°C (tylko w ta-
zienkach dopusz-

fot. Wieland

2 Ciepte sciany
lub sufit

Elementy grzejne mozna umiesci¢ nie tyl-

ko w podtodze, ale réwniez w $cianach lub
suficie. W domach jednorodzinnych rozwia-
zania te stosuje sie jednak bardzo rzadko.
Jesli ptaszczyznami grzejnymi sa $ciany,
utrudnia to aranzacje pomieszczenia, bo
kfopotliwe jest wowczas nawet whicie kotka
rozporowego z hakiem do powieszenia ob-
razu. Z kolei ptaszczyznowe ogrzewanie su-
fitowe powoduje niekorzystny rozktad tem-
peratury i utrudnia wykonanie stropu.

cza sie 30-32°C), dlatego oddajaca ciepto pod-
foga musi mie¢ duzg powierzchnie, by ogrzac
pomieszczenie podczas silniejszych mrozéw.
Elementy grzejne uklada sie gesciej w pobli-
zu drzwi tarasowych, duzych okien itp., by
zrownowazyc¢ szczegélnie duze w tych miej-
scach straty ciepta, jednak i tak jest to mniej
skuteczne niz zastosowanie w tych miejscach
grzejnikéw.

Zastosowanie ogrzewania podlogowego na-
lezy uwzgledni¢, tworzac projekt domu.
Ogrzewanie wodne wymaga zawsze grub-
szej wylewki, a to oznacza podniesienie pozio-
mu podlogi i zmiane wysoko$ci pomieszczen,
a takze wysokosci, na jakiej w wykonczonym
juz pomieszczeniu znajda sig okna. Takie po-
grubienie podlogi to takze znaczny wzrost jej
masy. Warstwa grubosci 10 cm w pomieszcze-
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ok. 24°C
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A Ogrzewanie podfogowe zapewnia korzystny dla naszego samopoczucia
rozktad temperatury w pomieszczeniu



niu o powierzchni podtogi réwnej 10 m? to do-
datkowo 1 m® betonu, czyli okoto 2 ton. Jest to
szczeg6blnie wazne, gdy ogrzewanie podlogo-
we chcemy zastosowac na pietrze, bo powodu-
je znaczne dodatkowe obcigzenie stropu.
Ogrzewanie podlogowe wymaga wykon-
czenia podlogi materiatami dobrze przewo-
dzacymi cieplo. Najlepiej sprawdza sie tera-
kota i gres, a jesli decydujemy sig na drewno,
to jego warstwa musi by¢ cienka, lepsza be-
dzie cienka mozaika niz tradycyjny parkiet.
Trzeba liczyc¢ sie takze z tym, ze drewno be-
dzie sig kurczy¢ i rozszerza¢ pod wpltywem
zmian temperatury, a to moze powodowac
pekanie lakieru i powstawanie szczelin.
W pomieszczeniu z ogrzewaniem podtogo-
wym nie nalezy uktada¢ grubych dywanéw
i wyktadzin, bo utrudniatyby oddawanie cie-
pla do pomieszczenia. Niektorzy rezygnu-
ja z ogrzewania w miejscach, gdzie majg stac¢
duze meble, czy tam, gdzie ogrzewanie jest
niepotrzebne. Nie warto wykonywac ogrze-

wania np. pod lodéw-
ka czy szafkami ku-
chennymi, bo ich
lokalizacji raczej nie
bedziemy zmieniac,
tak samo zbedne (a na-
wet niewskazane) jest
ogrzewanie spizar-

ni. W pozostatych po-
mieszczeniach war-

to natomiast dwa razy 2
sie zastanowi¢, pamie- £

moze sig zmieniac.

Podlogowe ogrzewanie wodne warto wyko-
nac na duzej powierzchni. Wprawdzie ogrze-
wanie w ten sposéb na przyktad tylko poje-
dynczej tazienki jest technicznie mozliwe do
wykonania, ale bedzie stosunkowo klopotli-
we i kosztowne. Cho¢ same rury grzewcze
sg tanie, to niektdre kosztowne elementy, np.
armature, i tak trzeba kupi¢, niezaleznie od

i ; _éfdrf!eéq"oé’riéﬁanidmafodowégp trzeba podja¢ odpo- -
bo czes¢ prac wykonuje sie jeszcze w stanie surowym

tajac, ze ustawienie mebli stosunkowo czesto

tego, jak duza powierzchnie bedziemy ogrze-
wac. Ponadto polaczenie ogrzewania podio-
gowego i grzejnikowego takze jest technicz-
nie kopotliwe. Jesli zatem chcemy ogrzewac
podioge tylko w pojedynczych pomieszcze-
niach, bardziej racjonalne bedzie zastosowa-
nie elektrycznych mat grzejnych, ktére nie
wymagaja tak znacznego podnoszenia po-
ziomu podlogi, a koszt ich wykonania jest
wprost proporcjonalny do powierzchni. a

INFO RYNEK - lle kosztuje ogrzewanie podfogowe?

folia
polietylenowa

styropian rura grzejna

rozdzielacz

posadzka

wylewka
betonowa
7-10 cm

posadzka styropian

| zasilanie

termostat

kabel
grzejny

wylewka
betonowa 2,5-4 cm

B budujemy
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I _woDNE

Jako orientacyjny koszt za 1 m? mozna przyja¢ nie

mniej niz 200-300 zt. Jednak moze on by¢ bardzo
rézny. Nieoptacalne jest wykonanie tego rodzaju
ogrzewania na powierzchni mniejszej niz kilka-
dziesiat m?, bo armatura hydrauliczna i automaty-
ka sterujaca sa drogie, a musimy je kupi¢, niezalez-
nie od wielkosci powierzchni. Duza cze$¢ kosztéow
bedzie tez stanowita robocizna, bo wykonanie tej in-
stalacji jest dos¢ skomplikowane i czasochtonne. Na
szczes$cie dobry instalator moze dobiera¢ materiaty
pochodzace od réznych producentéw, tak by zmini-

200-300 zt/m?

malizowaé koszty.

B ELEKTRYCZNE
Koszty wyniosa 150-200 zt za 1 m?, w tym wypadku

optaca sie wykonac ogrzewanie nawet na niewiel-
kiej powierzchni, np. tylko w fazience, bo najdrozsze
sa same elementy grzejne. Instalacja wymaga
o wiele mniej pracy, szczegdlnie jesli zdecyduje-
my sie na mate zatopiong w warstwie kleju do pty-
tek (nie trzeba wykonywac¢ dodatkowej wylewki).
Przy podtogowym ogrzewaniu elektrycznym nie
wystepuja tez problemy we wspétpracy z wodny-

150-200 zt/m?

mi grzejnikami $ciennymi.
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