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Kotty elektryczne

fot. Kospel

Kotty grzewcze, zasilane pradem elektrycznym,

w nowych domach jednorodzinnych stosuje sie
znacznie rzadziej niz te, w ktorych zrédtem energii
jest spalanie. Ten brak popularnosci ma swoje
uzasadnienie - gtdwnie historyczne.

Alina Kwapisz i Stanistaw Stupkiewicz
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rzez wiele lat energia elektryczna by-

Ta drastycznie drozsza niz inne nosni-
ki: wegiel, gaz. Ponadto bylo to medium
wyjatkowo zawodne. Jego wieczny niedo-
bor, w polaczeniu z nienaruszalnym
uprzywilejowaniem pradozernego prze-
mystu powodowal, ze tylko w wigkszych
osrodkach miejskich mozna byto liczy¢
na mniej wigcej stale dostawy tego drogo-
cennego dobra. Utrapieniem okolic bar-
dziej oddalonych byly wylaczenia — czgste
i trudne do przewidzenia.

Obecnie sytuacja si¢ zmienia. Ceny
nos$nikow, w przeliczeniu na ilo§¢ uzyski-
wanej energii, coraz bardziej si¢ do siebie
zblizajg. W przypadku paliw albo si¢ nie
zmieniajg, albo wrecz rosng. Elektrycz-
no$¢ natomiast z czasem powinna taniec.
To sprawia, ze przy planowaniu systemu
grzewczego w domu jednorodzinnym
warto tez pod uwage wzia¢ wykorzystanie
energii elektryczne;j.

I Zastosowanie pradu
Elektryczno$¢ mozna do ogrzewania
domu wykorzystac na kilka sposobow.

Jeden to piece akumulacyjne. Na-
grzewaja si¢ one w nocy, kiedy prad jest
tafiszy (taryfa IT albo G12), i nagromadzo-
ne (zakumulowane) ciepio oddaja za dnia.
Mozna korzysta¢ z grzejnikéw punkto-
wych, konwektorowych lub promienni-
kowych. W pierwszych przewaza bezpo-
srednie ogrzewanie otaczajacego powie-
trza. Jego ruch powoduje rozchodzenie
si¢ ciepla po calym pomieszczeniu.
W drugich przewaza wysyltanie promie-
niowania cieplnego (podczerwonego). Od
niego nagrzewaja si¢ Sciany, sufity, sprze-
ty domowe i one dopiero ogrzewaja po-
wietrze. Kolejny sposob to zastosowanie
grzejnikow plaszczyznowych, z ktorych
najbardziej rozpowszechnione jest ogrze-
wanie podlogowe: elementy grzejne,
w postaci kabla lub maty, s zatopione
w podkiadzie podlogowym lub inaczej
umieszczone pod posadzka.

Piece akumulacyjne s3 ciezkie, grzej-
niki punktowe drogie w uzytkowaniu,
ogrzewanie podlogowe, jesli nie zostato
zainstalowane podczas budowania domu,
wymaga sporego nakladu pracy. Totez
tam, gdzie istnieje wodna instalacja
grzewcza — w postaci grzejnikow lub sys-
temu ogrzewania podtogowego — najdo-
godniejszym urzadzeniem dostarczaja-
cym cieplo wytwarzane z pradu jest
kociot c.o0. Z taka sytuacja mamy np. do
czynienia, gdy budynek zostal zaprojek-
towany i postawiony z myslag o ogrzewa-
niu kottem gazowym, ale z géry wiadomo,
ze na doprowadzenie gazu trzeba kilka lat
poczekac.

Inny przypadek to wspomaganie pod-
stawowego zrodla ciepta, jesli z jakichs
powodow jest ono niewystarczajace. Pro-
ducenci czgsto np. wskazuja mozliwosé
zastosowania kotla jako zrédia szczytowe-
go (czyli wspomagajacego w porach naj-
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Il Uproszczony schemat instalacji, w ktorej
kociot elektryczny zostat zastosowany jako
Zrédto ciepta wspomagajace ogrzewanie przy
uzyciu wktadu kominkowego

wyzszego zapotrzebowania na energie)
dla pompy ciepta. Innym przykiadem jest
skojarzenie z ogrzewaniem przy uzyciu
wkladu kominkowego; kociol przejmuje
funkcje grzewcza, gdy temperatura na pa-
lenisku obniza si¢ do poziomu niewystar-
czajacego do zapewnienia komfortu ciepl-
nego w pomieszczeniach [

Takze przy standardowym ogrzewa-
niu kottem gazowym czy olejowym przyj-
muje si¢ czesto zasade, ze jego moc po-
winna by¢ nizsza niz maksymalne zapo-
trzebowanie domu na ciepto. Chodzi o to,
zeby nie placi¢ za drogie urzadzenie, kto-
rego mozliwosci beda wykorzystane naj-
wyzej kilkana$cie dni w roku. Zdarza si¢
tez w przypadku tzw. kottéw z zamknigta
komorg spalania, ze serwisanci specjalnie
ograniczajg ich moc, by spelni¢ okreslone
przepisami warunki, zgodnie z ktérymi
mozna spaliny usuwaé przewodem wy-
prowadzonym na zewngtrz przez $ciang
budynku. Niedobor mocy urzadzenia
grzewczego, dokuczliwy w ciggu kilku czy
kilkunastu najmrozniejszych dni roku,
Swietnie mozna wyrownac za pomocg ko-
tla elektrycznego.

Urzadzenie to bywa tez rozwigzaniem
najdogodniejszym w budynku stawianym
w technologii szkieletowej (tzw. kanadyj-
skiej). Bezpieczne poprowadzenie w nim
przewodu odprowadzajagcego spaliny
przysparza niekiedy sporych klopotow.
Kociot elektryczny, oczywiscie, od tej ko-
niecznoSci uwalnia.

Niemniej, najbardziej typowych za-
stosowan tych urzadzen nalezy szukac po-
za nowym budownictwem jednorodzin-
nym. Moze to by¢ dom wielorodzinny za-
silany w cieplo ze starej, zuzytej kotlowni.
Moze by¢ budowla zabytkowa lub zwarty
zespot budynkow, gdzie nie ma mozliwo-
sci wybudowania komina. Dalej: domek
letniskowy lub inne miejsce, w ktorym
urzadzenie grzewcze bedzie wykorzysty-
wane sporadycznie. I wreszcie obiekt,
w ktorym wzgledy bezpieczenstwa wy-
muszajg stosowanie urzgdzen bezplomie-
niowych, np. stacja benzynowa.

I Budowa kotta
Kociot elektryczny jest urzadzeniem
bardzo prostym w swojej budowie Hl.
Zrédtem ciepla sg najczesciej grzatki,
w ktorych metalowy element oporowy
jest osadzony w ostonie — zazwyczaj stalo-
wej, ale czasem miedzianej lub mosi¢znej.
Rozwiazanie takie, tylko w mniejszej ska-
li, jest pospolicie stosowane chocby
w czajnikach elektrycznych czy popular-
nych grzatkach nurkowych (wktadanych
do naczynia, w ktorym chce si¢ zagotowac
wode).

Grzalki sg zanurzone w zbiorniku
z woda, dobrze izolowanym cieplnie. Ich
Taczna moc zalezy od przeznaczenia kotfa.
Do ogrzania przeci¢tnego domu jednoro-

Schematyczne przedstawienie giownych
elementow jednofunkcyjnego elektrycznego
kotta grzewczego; zestaw jest przyktadowy,

bo np. pompa obiegowa moze by¢ zewnetrzna,
instalowana osobno
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dzinnego wystarcza zwykle dwadzieScia-
kilka kW. Totez kotly nas interesujace
majg zwykle moc nie przekraczajacg
24 kW. Jezeli kociot jest przewidziany ja-
ko wspomagajacy, moze mie¢ moc znacz-
nie nizsza — od 4 kW poczawszy.

Aby z jednej strony zapewni¢ wlasci-
wg moc grzewczg, z drugiej zas uniknac
niepotrzebnie czestego wigczania i wylg-
czania grzalek, catkowitg moc kotla dzie-
li sie zazwyczaj na tzw. stopnie grzewcze,
np. 3x6 kW 17,5 kW. Ich wlaczaniem
i wylaczaniem Kkieruje najczeSciej uktad
mikroprocesorowy (niektérzy nazywajg
go szumniej komputerem).

Przy niskich mocach wystarcza zasi-
lanie pragdem jednofazowym 230 V. Trze-
ba tylko odpowiednio dostosowac instala-
cje elektryczng. Kotly o mocy wiekszej
muszg by¢ zasilane pragdem trojfazowym.

Oryginalny system ogrzewania zasto-
sowano w piecu o nazwie Jogi EJ. Nie ma
w nim grzalek metalicznych. Elementem
oporowym jest... sama woda. Napiecie jest
przytozone do dwoch elektrod w postaci
plyt stalowych, umieszczonych w zbior-
niku. Natezenie pradu, plynacego przez
wode, zalezy od powierzchni elektrod
oraz od odleglosci migdzy nimi. Istotne
znaczenie ma tez sklad wody. Destylowa-
na praktycznie pragdu nie przewodzi. Im
wiecej w niej domieszek mineralnych,
tym wicksze przewodnictwo, a wigc i na-
tezenie pradu, czyli moc urzadzenia. Aby
uzyska¢ pozadang moc, trzeba plyty —
elektrody ustawi¢ we wlasciwej odlegto-
sci. Dokonuje tego serwis producenta.

Najprostszy uklad ,,grzatka — woda —
obudowa” spotyka si¢ tylko w urzadze-
niach pomyslanych jako tanie pomocni-
Ccze, np. rezerwowe, przystosowane do wy-
korzystywania funkcjonalnych elemen-
tow sieci podstawowej. Wiekszo$¢ kottow
jest w nie wyposazona fabrycznie.

Jeden z uktadéw to pompa obiegowa,
wymuszajgca przeplyw wody przez insta-
lacje grzewcza. Jezeli kociot ma wspoipra-
cowaé z zamknietg instalacjg c.0., musi
by¢ tez wyposazony w przeponowe naczy-
nie wzbiorcze, przejmujace przyrost obje-
tosci wody, kiedy jest cieplejsza, i oddajg-
ce ten nadmiar, kiedy woda stygnie.

Bardzo wazny jest zesp6t automaty-
ki. Obejmuje on elementy sterujace praca
kotla oraz zabezpieczajace.

Te pierwsze w wersji najprostszej mo-
g3 si¢ ograniczac do recznego przelaczni-
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Elektrodowe urzadzenie grzewcze ,,Jogi”
(fot. Yox-Pol): ta skrzyneczka o wymiarach
27x21x16 cm wystarcza do ogrzania domu
jednorodzinnego o kubaturze do 500 m?,

a jednoczesnie zapewnia 600 | cieptej wody
na godzine; korzysta, oczywiscie, z urzadzen
dodatkowych zewnetrznych (np. pompa obie-
gowa, widoczna u dotu po lewej stronie)

ka mocy. Na ogét jednak samoczynnie,
poprzez uktad mikroprocesorowy, regulu-
ja temperature odpowiednio do wskazan
czujek: pogodowej, zasilania i pokojowej.
Oczywiscie, im zestaw bogatszy, tym
urzadzenie drozsze, ale tez tym wigksze
mozliwosci obnizenia kosztow ogrzewa-
nia. W ukladzie sterowania znajduje si¢
tez zwykle programator czasowy, pozwa-
lajacy nastawi¢ zmiany intensywnosci
ogrzewania w cyklach dobowych i tygo-
dniowych. Ma to szczegdlne znaczenie,
gdy istnieje mozliwos¢ dziennego wyko-
rzystania ciepla zgromadzonego w czasie
obowigzywania taniej taryfy nocne;j.
Uktad zabezpieczajacy chroni obie
instalacje: wodna grzewcza i elektryczng
zasilajaca. Te pierwsza funkcje realizujg:
uktad kontroli przeptywu wody oraz we-
wnetrzny regulator temperatury i jej
ogranicznik. Zapobiegajg one uszkodze-
niom, do jakich mogloby dojs¢ w przy-
padku np. braku wody. Domowsg sieC
elektryczng uklad chroni glownie przed
przecigzeniem. Kiedy do tego dojdzie,
wylacza kociol. Zazwyczaj w takiej sytu-
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acji bezpieczniki odcinajg tez zasilanie
w ogole. Po ponownym wigczeniu pragdu
moze jednoczesnie zastartowac wiele jego
odbiornikow (oprocz kotta np. lodowka,
zelazko itd.). Nastapi silne ,uderzenie”
pradu, a jego skutkiem moze si¢ sta po-
nowne przecigzenie sieci, a wiec zadziala-
nie bezpiecznikéw i tak w kotko. Dlatego
zaawansowane uklady zabezpieczajace
wlaczajg kociol z pewnym opdZnieniem
czasowym i stopniowo, tak by do pelnej
mocy doszed! np. po dwoch godzinach.
Zabezpieczenie laczy si¢ wiec z elemen-
tem sterowania.

Za inny przypadek takiego laczenia
funkcji mozna uznaé uktad przeciwzamar-
zaniowy, wiaczajacy kociol, gdy podczas
przerwy w jego pracy temperatura obnizy
si¢ W stopniu zagrazajacym instalacji
wodne;j.

Kolejnym waznym skladnikiem do-
brych kotlow jest tzw. grupa bezpieczei-
stwa. Skiadajg si¢ na nig: odpowietrznik
automatyczny, zawor bezpieczenstwa
i czujnik termomanometru. Zespol ten
zapobiega nadmiernemu wzrostowi cis-
nienia wody w instalacji grzewczej. Mogt-
by on doprowadzi¢ do powaznego uszko-
dzenia tej instalacji, a nawet do wybuchu.

Kotly elektryczne wytwarza si¢ w roz-
nych konfiguracjach. Jednofunkcyjne stu-
73 tylko do ogrzewania, dwufunkcyjne do-
starczaja takze cieplej wody uzytkowej,
zwanej tez sanitarng. Moga dziala¢ jako
przeplywowe (na biezaco ogrzewajace prze-
plywajaca wode¢) lub akumulacyjne (gro-
madzgce nagrzang wode¢ w cieplnie izolowa-
nym zbiorniku o duzej pojemnosci) E1.

Przeptywowe s3 przeznaczone przede
wszystkim do nowoczesnych instalacji
o matej pojemnosci tzw. ztadu. Utrzymanie
stalej temperatury w pomieszczeniach osig-
ga sie w nich przez precyzyjna regulacj¢ in-
tensywnosci ogrzewania. Aby ukiad szybko
reagowal na zmiany tej temperatury, nie
moze mie¢ duzej bezwladnosci cieplne;.
Grzejniki wiec maja malg mase, mieszcza
niewiele wody. Takze kociol grzewczy po-
winien mie¢ matg pojemnosc; zwykle kilka
litréw. Po sygnale z czujnika, nakazujacym
wlaczy¢ lub wylaczy¢ grzanie, skutek jest
niemal natychmiastowy.

Jednakze zbyt czeste wiaczanie i wy-
Iaczanie grzatek duzej mocy niekorzyst-
nie wplywatoby na instalacj¢ elektryczng

I Rodzaje kottow

1 inne urzadzenia do niej podiaczone. Po-
nadto powodowatoby zwickszenie zuzy-
cia energii. Totez sterownik pokojowy
zwykle odznacza si¢ tzw. histereza, czyli
opoznieniem reakeji. Sygnat do wiaczenia
czy wylaczenia grzatek przekazuje nie na-
tychmiast po przekroczeniu nastawionej
temperatury, tylko dopiero kiedy to prze-
kroczenie osiggnie pewng zadang wartosc,
np. 0,6°C. Przy takiej histerezie, wobec
natychmiastowej reakcji systemu grzew-
czego, temperatura w pomieszczeniu be-
dzie si¢ zmieniata w zakresie 1,2°C (0,6
wjedng i 0,6 w drugg strong). To jest
praktycznie nieodczuwalne, a grzatki pra-
cuja spokojniej i ekonomicznie;j.

Kociol akumulacyjny ma znacznie
wiekszg pojemnos¢ wodng, nawet do stu li-
tréw. Moze on wspotpracowaé tylko z in-
stalacjami tradycyjnymi, o duzym zladzie.
Stalos¢ temperatury osiagga si¢ w tym przy-
padku nie przez precyzyjne i szybkie reago-
wanie na zmiany temperatury, lecz prze-
ciwnie: dzigki duzej bezwladnosci cieplnej
uktadu. Sklada si¢ na nig duza masa ciez-
kich czlonowych grzejnikow zeliwnych
i spora ilos¢ wody w instalacji. Na wszelkie
zmiany temperatury (np. wskutek otworze-
nia okna) uklad reaguje z op6znieniem.

Kociot taki kosztuje zwykle znacznie
wiecej niz przeplywowy. Jednakze w uzyt-
kowaniu jest wyraznie tanszy, m. in. dzie-
ki mozliwosci dziennego wykorzystywa-
nia ciepla zgromadzonego noca, przy niz-
szej cenie energii.

I Kociot dwufunkcyjny potaczony ze
100-litrowym zasobnikiem cieptej wody
(fot. Elterm)

o




Masz pytanie — zadaj je na forum dyskusyjnym www.forum.budujemydom.pl

Ten kociot elektryczny, dostepny w o$miu
wersjach o mocy od 4,5 (gtownie jako wspo-
maganie) do 24 kW (ogrzanie powierzchni
210-420 m?, zaleznie od izolacyjnosci domu)
ma wymiary zaledwie 32x65%23 cm

(rys. wg Eco Power)

Podgrzang wod¢ uzytkowa mozna
przechowywa¢ w osobnym zbiorniku za-
opatrzonym w wezownicg, polaczong
z kottem. Przy dobrym jego zaizolowaniu
straty energii sg niewielkie, a ciepta woda
dostepna od zaraz. Zbiornik taki jest
wrecz nieodzowny w przypadku wspo-
mnianego kotla typu Jogi. Nagrzanie wo-
dy nastepuje w nim tak gwaltownie, ze
plynaca wprost do baterii, np. umywalko-
wej, moglaby poparzy¢ kogos, kto z niej
korzysta.

Kotly elektryczne wytwarza sie
w wersjach zaréwno stojacej, jak 1 wiszg-
cej, w obudowie zwyklej lub wykonczone;j
elegancko, tak ze urzadzenie nie psuje
wystroju pomieszczenia [E.

Wady, zalety

Energia elektryczna ma wiele zalet.
Jest czysta ekologicznie. Nie znaczy to, ze
zupelnie nie obcigza srodowiska. Tyle ze
odbywa sie to w miejscu jej wytwarzania.
Tam za$ latwiej ograniczy¢ powstawanie
substancji szkodliwych. W miejscu wyko-
rzystania nie powstaja zadne zanieczysz-
czenia, ktore moglyby ujemnie wplywac
ma jakos¢ powietrza czy gleby.

Jest wygodna w uzyciu. Nawet jesli
trzeba specjalnie doprowadzi¢ przylacze
energetyczne, wypada to taniej niz
w przypadku podciagnigcia sieci gazowej

czy zainstalowania odpowiednich zbior-
nikow — gazowych lub olejowych — ktore
w dodatku trzeba co jaki$ czas napelniac.
Istotna korzys¢, jaka w wielu wypadkach
stanowi uwolnienie od koniecznosci bu-
dowania komina, w przypadku nas inte-
resujacym ma znaczenie mniejsze. Naj-
czeSciej bowiem kociot elektryczny be-
dzie wspoipracowal z instalacjg, ktora
miata by¢ zasilana z urzadzenia na pali-
wo. Przewdd odprowadzajacy spaliny
i tak juz jest. Tyle ze nie trzeba bedzie go
okresowo czyS$ci¢, mozna natomiast wy-
korzysta¢ np. jako dodatkowy cigg wen-
tylacyjny.

Urzadzenia sg trwale, nie ulegaja zu-
zyciu. Wiekszos¢ producentow wprowa-
dza systemy ochrony przed odkiadaniem
si¢ kamienia kottowego. MozliwoS§¢ prze-
palenia grzalek jest znikoma. Praktycznie
jedynym elementem podlegajacym zuzy-
ciu, bo ruchomym, jest pompa obiegowa.
Ale jesli jest ona dobrej jakosci, to przez
dlugie lata nie ma potrzeby martwié si¢
0 nig. Zreszta, to samo urzadzenie wyste-
puje w wickszosci kotlow grzewczych lub
z nimi wspotpracuje.

Podstawowa niedogodnos¢ kotlow
elektrycznych to, oczywiscie, cena nosni-
ka — nadal wysoka, choc¢ jak wspomnieli-
Smy na poczatku artykutu, powinna za-
cza¢ tanieC. Sama cena kilowatogodziny
energii elektrycznej nie powinna jednak
przestraszaC. Trzeba przeciez mie¢ na
uwadze, ze ta kilowatogodzina jest wyko-
rzystana niemal co do grosza. Sprawnosc¢
kottow elektrycznych sigga 99,5%. W tym
pozostalym poét procenta zreszta mieSci
si¢ tez cieplo, wydzielajace si¢ wskutek
przeptywu pradu przez przewody zasilaja-
ce. Takze wiec przyczynia si¢ ono do
ogrzania wnetrza domu, tyle ze poza ko-
tlem.

Na korzys¢ elektrycznosci przemawia
takze pewien argument natury nie tech-
nicznej, tylko ,zyciowej”. Rzeczywista
kalorycznos¢ gazu czy oleju opatowego
niekoniecznie musi odpowiada¢ deklaro-
wanej. Kazdorazowe badanie zakupionej
porcji oleju czy propanu, albo — okresowo
— gazu ziemnego jest nierealne. Nawet bez
wyraznej winy dostawcy moze si¢ zda-
rzy¢, ze warto$S¢ paliwa bedzie nizsza i na
ogrzanie domu trzeba zuzy¢ go wiecej.
Licznik elektryczny za$ wskazuje zawsze
tyle energii, ile jej rzeczywiScie wykorzy-
staliSmy.

Koszt ogrzewania z uzyciem kotlow
elektrycznych trudno jednoznacznie po-
rownac z kosztem ponoszonym przy wy-
korzystaniu innych urzadzen. Chocby
dlatego, ze zalezy on od czasu, na jaki roz-
ktadajg si¢ naktady wstepne. Wedtug jed-
nego ze zrodel realny (a wigc z uwzgled-
nieniem sprawnosci) koszt 1 kWh z kotta
elektrycznego przy korzystaniu z taryfy I
wynosi 32 gr, przy taryfie II 16 gr. Przyj-
mujac, ze dzigki przemyslanemu zapro-
gramowaniu 60% energii uzyskuje si¢
przy taryfie tanszej, 40% przy drozszej,
daje to Srednig cen¢ 1 kWh okolo 22 gr.
Dla porownania, w tych samych warun-
kach odpowiedni koszt w przypadku ka-
flowego pieca weglowego wynosi 23 gr,
kotla standardowego na gaz ziemny —
13 gr, kondensacyjnego na to paliwo —
11 gr, standardowego kotla na propan
(gaz plynny) — 20 gr. Wedlug innego Zro-
dta proporcja kosztu ogrzewania elek-
trycznego i ze spalaniem gazu ziemnego
jest jeszcze korzystniejsza niz podana wy-
zej: kosztuje nie 50% wiecej, tylko 35%.
Niestety, zadne z nich nie podaje, przy ja-
kich zatozeniach dokonano obliczen.

Jednakze nawet jeSli si¢ pogodzié
z tym, ze Koszt ogrzewania elektrycznego
wcigz jeszcze jest wyraznie wyzszy od po-
zostalych mediow, to nie na tyle, zeby
z gory rezygnowac z podstawowych jego
zalet: czystosSci, wygody, sprawnosci. [l

Pamietaj

W domu jednorodzinnym warto ko-
rzysta¢ z kotta elektrycznego, gdy:
= jest on urzadzeniem wspomagajacym
podstawowe zrodla ciepla (takze komi-
nek z wkiadem), jesli sa one zjakichs
przyczyn niewystarczajace;
= moc istniejacego kotla c.o. jest nizsza
niz maksymalne zapotrzebowanie domu
na cieplo; niedobdér mocy wystepuje
w ciggu kilku czy kilkunastu najmroz-
niejszych dni roku;
= budynek jest stawiany w technologii
szkieletowej (tzw. kanadyjskiej), bowiem
bezpieczne poprowadzenie w nim prze-
wodu odprowadzajacego spaliny przyspa-
rza niekiedy sporych kiopotow.

Dane teleadresowe wiodgcych producen-
tow oraz orientacyjne ceny wybranych pro-
duktow przedstawiamy w rubryce Info
rynek na str. 109.
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