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B Klimatyzacja

Aleksandra Kusmierczyk

Klimatyzacja, cho¢ wiekszo$ci z nas wydaje
sig luksusem, w nowo budowanych domach
powoli staje sie standardem. Wlasciwie za-
projektowana zapewnia w pomieszczeniach
odpowiednig temperature i wilgotnosé, a jak
to sig liczy w upalng pogode, nie trzeba niko-
mu zachwalaé¢. Drozsze klimatyzatory moga
dodatkowo oczyszczaé powietrze, a przy tym
zapewniajg ruch powietrza z taka predko-
$cig, by w domu nie bylo przeciagéw.

Typy klimatyzatorow

Najtafiszym i najpopularniejszym rozwigza-
niem stosowanym w domach jednorodzin-
nych jest monoblok - przenoéne urzadzenie
majace wszystkie elementy w jednej obudo-
wie. Powietrze zaczerpnigte z pomieszczenia,
stuzace do schlodzenia sprezarki klimaty-
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zatora, wyprowadza sie na zewnatrz budyn-
ku rurg o $rednicy ok. 10 cm. Rure najczesciej
wystawia sig przez uchylone okno, w zwigzku
z czym do klimatyzowanego pomieszczenia
naplywa cieplo z zewnatrz. Powietrze nie kra-
7y w obiegu zamknietym, wiec tym samym
urzadzenie nie ma najlepszej wydajnosci i zu-
zywa wiecej energii niz klimatyzatory innych
typ6éw. Wadg monobloku jest do$¢ glosna pra-
ca: sprezarka i wentylatory — urzadzenia wy-
twarzajace hatas — znajduja sie w tym samym
pomieszczeniu co domownicy. Szczegdlnie
gloéne sa urzadzenia najnizszej jakosci. Z cza-
sem, gdy ich elementy sie troche zuzyja, moga
jeszcze bardziej hatasowac.

Dosc¢ klopotliwe moze by¢ takze usuwa-
nie skroplin, ktére powstaja w wyniku kon-
densacji pary wodnej w ochtadzanym powie-
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lle kosztujg domowe
klimatyzatory? Czy

ich eksploatacja jest
droga? lle urzadzen
potrzeba do domu? Jak
sie dobiera ich moc?
Czy bedg hatasowac?
Sprzedawcy klima-
tyzatorow styszg
dziesigtki podobnych
pytan, gdy tylko
zaczynajg sie pierwsze
upalne dni.

rzeje

trzu i z ktérych urzadzenie trzeba regularnie
oprézniac.

Zaletag monobloku jest mozliwo$é samo-
dzielnego zainstalowania, wiec, w poréw-
naniach do kosztu urzadzenia, nie trzeba
dolicza¢ ustugi fachowca, za ktérg mozna za-
placi¢ od 800 do 1200 z1 (zaleznie od rodzaju
klimatyzatora).

Mniej hatasliwe, ale drozsze sg klimatyza-
tory typu split. Kazde takie urzadzenie skla-
da sie z dwéch czesci — jednostki zewnetrz-
nej (ze sprezarka, skraplaczem i wentylatorem
wymuszajacym ruch powietrza) oraz we-
wnetrznej (z parownikiem i wentylatorem),
polaczonych cienkimi rurkami (tzw. rurkami
freonowymi). Przez te rurki przeptywa czyn-
nik chlodniczy: cieplo z pomieszczenia jest
oddawane na zewnatrz, a powietrze w po-
mieszczeniu moze krazy¢ w obiegu zamknie-
tym. Najbardziej hatasliwym urzadzeniem
jest jednostka zewnetrzna, dlatego w poréw-
naniu z klimatyzorami typu monoblok halas
jest mniej dokuczliwy.
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A P Wdomach
jednorodzinnych
najczes$ciej stosuje
sie: (@) monobloki
lub (b) klimatyzatory
typu split

Klimatyzator typu split jest urzadze-
niem stacjonarnym — nie mozna go przeno-
si¢ z miejsca na miejsce. Nie mozna go tez
montowac¢ samodzielnie — musi to zrobi¢ spe-
cjalista, o czym czesto producenci informu-
ja w gwarancji. W klimatyzatorach typu split
kondensat jest w sposéb ciggly odprowadzany
z budynku do kanalizacji podlaczong do nie-
go specjalng rurka.

Systemy klimatyzacji

najnizszy poziom hatasu
atest PZH
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5 lat gwarancji

unikalny system oczyszczania powietrza

minimalne koszty zapewnienia komfortu cieplnego
stylistyka urzqdzeri harmonizujqca z otoczeniem

fot. LG Electronics

P

Klimatyzatory typu split sa wydajniejsze
niz monobloki, korzystanie z nich nie wia-
Ze sie z przymusowym wystawianiem rury
przez uchylone okno.

Jeszcze innym, bardziej zaawansowanym
rozwigzaniem jest klimatyzacja multi split.
Instalacja taka sktada sie z jednostki zew-
netrznej, ktéra, inaczej niz w klimatyzacji
typu split, potaczona jest nie z jedna, ale kil-
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B Pytania | odpowiedzi

O co najczesciej pytaja osoby, ktére my-
$la o zainstalowaniu klimatyzacji? Oto od-
powiedzi ekspertow na najwazniejsze pyta-
nia, ktore powtarzaja sie na wielu portalach
internetowych.

Jakie rodzaje klimatyzatorow sprawdza-
Jja sie w domach jednorodzinnych?

Klimatyzacja w domach prywatnych to te-
mat nietatwy. Uzytkownicy podchodza z wiel-
ka uwaga do ich urzadzania i niechetnie godza
sie na najmniejsze kompromisy.
m Mieszkancy domow, ktérzy planuja zakup
klimatyzatora, zwracaja uwage nie tylko na
jego wydajnoé¢ chtodnicza, ale tez na gto-
$nos¢ urzadzenia. Pomieszczenia mieszkal-
ne bedace miejscem wypoczynku, snu lub stu-
chania muzyki, wymagaja urzadzen cichych.
Akceptowalny poziom hatasu w mieszkaniach
to ok. 25 dB. Takie parametry maja urzadzenia
$cienne, i to one ze wzgledu na te ceche, jak
i ze wzgledu na ich mate gabaryty sa najcze-
$ciej polecane do doméw jednorodzinnych.
m Zainteresowani klimatyzatorami zwraca-
ja tez uwage na to, czy urzadzenie umozliwia
oczyszczanie powietrza. W nowoczesnych kli-
matyzatorach moga by¢ zastosowane bardzo
zaawansowane systemy oczyszczania: wielo-
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krotna filtracja moze oczyszcza¢ powietrze w po-
mieszczeniu nie tylko z kurzu, ale réwniez z zapa-
chéw, dymu tytoniowego, bakterii, zarodnikow
grzybow, czyli praktycznie wszystkich szkodli-
wych dla zdrowia substancji.
m Nastepna wazna cecha jest niezawodnosé.
Nikt nie lubi czestych wizyt serwisantéw we wta-
snym domu. Dlatego bardzo wazna jest jako$¢
urzadzenia.
m Warto wspomnie¢ o estetyce urzadzen, ja-
kosci ich obudowy i fatwosci dostosowania ich
do miejsc, w ktérych bedzie sie z nich korzystaé
— urzadzenia domowe kupuje sie ,oczami”, a ich
wyglad jest réwnie wazny, co cechy techniczne.
Michat Zalewski, firma Klima-Therm

Jaki jest zasieg i wydajnos¢ klimatyzacji -
czy wystarczy tylko w salonie, jesli oprocz nie-
go na parterze jest jeszcze kuchnia i WC?
Najskuteczniejsza jest klimatyzacja w kaz-
dym pomieszczeniu. Dobierajac urzadzenia,
nalezy wzia¢ pod uwage kubature pomieszcze-
nia lub pomieszczen, liczbe okien, liczbe urza-
dzen elektrycznych wytwarzajacych ciepto (TV,
monitory itd.) oraz nastonecznienie. Drzwi oraz
Sciany miedzy poszczegdlnymi pomieszczenia-
mi utrudniaja cyrkulacje powietrza.

Moc klimatyzatoréw dobiera sie do pomiesz-
czen wedtug zalecenia: 40 W na 1 m3.
W Wielkiej Brytanii i USA wydajno$c¢ klimaty-
zacji czesto podaje sie w jednostkach BTU/h
(BTU - British Thermal Unit to ilo$¢ ciepta po-
trzebna na ogrzanie 1 funta wody o 1 stopien
Fahrenheita).
1 kW mocy klimatyzatora odpowiada okoto
3,4 BTU/h.
PRZYKLAD. Jaka moc powinna mie¢ klimatyza-
cja do pokoju 25 m? o wysokosci 3 m?
Kubatura pokoju wynosi 25 m? x 3 m = 75 m?.
Potrzebna moc chfodnicza klimatyzatora:
75 mé x 40 W = 3000 W, co odpowiada
10 200 BTU.

Joanna Luto-Janus, firma Grass

Co to sa inwertery i ile kosztuja w porow-
naniu ze zwyktymi klimatyzatorami? Czy sa
polecane do domow jednorodzinnych?

Moc klimatyzatoréw mozna regulowa¢ metoda
on-off, czyli ,wtagcz-wyfacz”, ale sa tez klimaty-
zatory z ptynna regulacja mocy, czyli inwertery.
Ptynna regulacja mocy zapewnia bardziej row-
nomierna temperature w pomieszczeniu i eko-
nomiczniejsza prace klimatyzatora.

Obecnie urzadzenia inwerterowe wypieraja z ryn-
ku urzadzenia typu on-off i w niedalekiej przyszto-
Sci najprawdopodobniej stana sie jedynymi do-
stepnymi. Mozna je poleca¢ do kazdego rodzaju
pomieszczen, w tym do domoéw jednorodzinnych
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A Klimatyzator zamontowany pod sufitem: nadmuchiwane przez nie powietrze rozptywa sie
réwnomiernie po suficie i tagodnie opada, mieszajac sie z cieptym powietrzem. Dzigki temu

w pomieszczeniu odczuwa sie przyjemny chtéd

koma jednostkami wewnetrznymi. Moga one
chtodzi¢ kilka pomieszczen, a nie wymaga
to szpecacych elewacje jednostek zewnetrz-
nych: wystarczy jedna. Jesli wybdr padnie na
ten typ klimatyzatora, trzeba sprawdzi¢, jaka
jest maksymalna dozwolona diugosé rurek
freonowych (laczg one jednostke zewnetrzng
z jednostkami wewnetrznymi) oraz jaka jest
dopuszczalna réznica wysokoéci miedzy jed-
nostka zewnetrzna i jednostkami wewnetrz-
nymi. Montaz urzadzenia trzeba powierzy¢
specjaliscie.

Wybdr miejsca
Jednostki wewnetrzne klimatyzatoréw typu
split i muliti split mozna umiesci¢ na $cianie,
pod sufitem, pod parapetem — jednym stowem
tam, gdzie jest na to miejsce, ale z jednym
wyjatkiem: nie mozna ich instalowaé¢ w po-
mieszczeniach mokrych: fazienkach i pral-
niach. Wersje kasetonowe i kanatlowe mozna
zamontowac¢ w przestrzeni nad sufitem pod-
wieszanym. Klimatyzator kanatowy moz-
na takze powiesi¢ poza klimatyzowanym po-
mieszczeniem — na przyklad w pomieszczeniu
technicznym, na strychu lub w garazu i do-
prowadzaé stamtad powietrze specjalnymi ka-
natami. Takie rozwigzanie pozwala niemal
catkowicie wyeliminowac hatas powodowany
przez klimatyzator.

W klimatyzowanym pomieszczeniu trzeba
zapewni¢ swobodny obieg powietrza, a miej-

sce wybrane na jednostke wewnetrzng po-
winno spelniaé¢ nastepujace warunki:
1) nie moze by¢ zastoniete meblami lub zasto-
nami czy kotarami,
2) strumien chlodnego powietrza nie moze
by¢ kierowany bezposérednio na osoby prze-
bywajace w pomieszczeniu: najlepiej, by
strumien najpierw zmieszat sie z ciepltym
powietrzem pod sufitem i stamtad sptywat
na dot,
3) powinno by¢ odleglte od miejsc, w ktérych
domownicy odpoczywaja, by nie przeszka-
dzal im hatas dobiegajacy z klimatyzatora,
4) raczej nie powinno sie znajdowac w rogu
pomieszczenia, bo wtedy hatasy zwigzane
z pracg klimatyzatora nie beda rozchodzi¢ sie
swobodnie, lecz odbija¢ od trzech paszczyzn,
co moze je potegowac.
Jednostke zewnetrzna najczesciej umiesz-
cza sie na elewacji, rzadziej na dachu lub
w ogrodzie, gdzie jest najmniej widoczna: nie
szpeci domu, a ponadto mozna jg oslonic zie-
lenig lub elementami matej architektury.
Uwaga! Jednostka zewnetrzna nie moze
by¢ wystawiana bezposrednio na slonice, by
sig niepotrzebnie nie nagrzewata.

Dobor mocy klimatyzatora
Najwazniejszym parametrem klimatyza-
tora jest moc chtodnicza. Producenci obli-
czaja ja na rézne sposoby, co utrudnia po-
réwnywanie urzadzen. Swiadectwem, ze

Dwa razy w roku nalezy zleci¢ przeglad klimaty-
zatora. Serwisant powinien ocenic, czy nie
grozi wyciek freonu, wskutek czego mogtaby sie
tez zatrzec sprezarka. Koszt jej naprawy jest
porownywalny z kosztem nowego klimatyzatora



urzadzenia zostaly przebadane, jest certyfi-
kat Euroventu, ktéry zawiera informacje do-
tyczace mocy, poziomu emitowanego hala-
su, wydajnosci grzewczej i chlodniczej. Jesli
urzadzenie nie ma takiego certyfikatu (nie
jest on obowiazkowy), warto sprawdzi¢, czy
podawana przez producenta moc to warto$é
catkowita, czy tez tzw. moc jawna, ktéra za-
wsze jest mniejsza.

Nie nalezy poréwnywac¢ mocy klimatyza-
tora typu monoblok z klimatyzatorem split
— przede wszystkim dlatego, ze producen-
ci monoblokéw zwykle podaja tylko moc
chlodnicza sprezarki, ktéra nie odzwier-
ciedla rzeczywistej wydajnosci urzadzenia
ustawionego w pomieszczeniu. Korzystajac
z monoblokdw, trzeba otworzy¢ okno, przez
ktére naptywa ciepte powietrze z zewnatrz,
a to zmniejsza wydajnos$¢ klimatyzatora.

Uwaga! Klimatyzator typu split, ktory
chlodzi powietrze w pomieszczeniu, nie
zapewnia wymiany powietrza na §wieze,

a wiec do pelnego komfortu — oprécz klima-
tyzatora — potrzebna jest sprawnie dziatajg-
ca wentylacja.

Nowoczesne klimatyzatory maja coraz cze-
$ciej plynna regulacje mocy, dzieki czemu
sa wydajniejsze, bo lepiej dostosowuja prace

do rzeczywistego zapotrzebowania na chtéd.
Dzieki regulacji mocy urzadzenia te zapew-
niaja tez wiegkszy komfort cieplny w po-
mieszczeniu. Urzadzenia z regulacjg mocy
nazywane sg inwerterami lub sprezarkami
inwerterowymi.

Gruntowy wymiennik ciepta
-GWC

W naszej strefie klimatycznej na glebokosci od
1 do 4 m w ciggu roku panuje dos¢ stata tempe-
ratura okoto 10°C (+1,5°C). Dzieki umieszcze-
niu na tej glebokosci odpowiedniego wymien-
nika, mozna chlodzi¢ powietrze wentylacyjne
trafiajace do domu. Wymiennikiem, przez kto-
ry przechodzi powietrze wentylacyjne, moze
by¢ rura zagtebiona w gruncie lub zloze zwi-
rowe, czyli utozona w wykopie warstwa ptu-
kanego gruboziarnistego zwiru. Ze wzgledu
na to, ze powietrze musi by¢ nawiewane, dom
trzeba wyposazy¢ w mechaniczng wentyla-
cje nawiewno-wywiewna, ktéra zapewni latem
ochtadzanie i osuszanie powietrza w GWC,

a zimg podgrzewanie i nawilzanie. Przez caty
rok powietrze wentylacyjne moze by¢ tez fil-
trowane z bakterii i pytkow roélin.

Uwaga! Chlodzenie lub ogrzewanie powietrza
zalezy od powierzchni wymiennika i od szyb-

—wystarczy tylko wtasciwie dobra¢ moc urzadze-
nia do zapotrzebowania budynku. Klimatyzatory
inwerterowe sa drozsze — na przyktad klimaty-
zator pojedynczy split o mocy 3,40 kW (on-
off) kosztuje 2279 zt, a klimatyzator pojedyn-
czy split inverter o podobnej mocy 3,50 kW
jest oferowany w cenie 3710 zf.

Adam Wasilewski, firma Saunier Duval

W jakim stopniu klimatyzacja obciaza do-
mowy budzet? Jakie beda moje rachunki,
gdy zamontuje klimatyzacje w catym domu
na parterze i na pietrze?

Pobor pradu przez klimatyzator, a zatem koszt
jego eksploatacji, zalezy od klasy energetycz-
nej. Najlepsze klimatyzatory w klasie ener-
getycznej A (wszystkich klas jest 7 — od A
do G) uzyskuja z 1 kW pobranej energii elek-
trycznej ponad 3,2 kW chtfodu, dla poréwna-
nia klimatyzator w nizszej klasie energetycz-
nej D jedynie tylko miedzy 2,6 kW a 2,8 kW.
Do efektywnego chtodzenia 1 m? pustego
pomieszczenia potrzeba 0,1 kW wydajnosci
chtodniczej (lub inaczej 1 kW chfodu na 10 m?
pomieszczenia).

Koszt 1 kWh energii elektrycznej to okoto 0,45 zt.
Jedna godzina pracy klimatyzatora w klasie A
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o mocy chtodniczej 2,5 kW (dobranego do po-
mieszczenia o powierzchni do 25 m?) kosztuje
1hx0,45 zt/kWh x 2,5 kW = 0,35 zt, a klimatyza-
tora o tej samej mocy chfodniczej, ale w nizszej
klasie D — odpowiednio 0,41 zf.
Szacunkowo mozna przyja¢, ze w stoneczny,
upalny dzien bedzie konieczno$¢ ciagtej pracy
klimatyzatora przez 4-5 godzin, stad przy zato-
zeniu jego mocy chfodniczej 2,5 kW w Sredniej
klasie energetycznej koszt dziennej eksploata-
cji nie powinien przekroczyc¢ 2 zt. Oznacza to,
ze chtodzenie przez caty upalny miesiac po-
mieszczenia o powierzchni do 25 m? to wy-
datek okoto 60 zf.

Tomasz Kotruchow, firma Fonko

Styszatam, ze klimatyzacja w domu to duze
niebezpieczenstwo dla zdrowia - za chwile
pojawi sie katar, angina, przeziebienie. Ille
w tym prawdy? I co z alergikami?

Problemami zdrowotnymi grozi nie samo
uzywanie klimatyzatoréw, tylko niewfasciwa
ich eksploatacja.

Klimatyzatory sa urzadzeniami do zapewnie-
nia komfortu, a nie urzadzeniami do nadmier-
nego wyziebiania uzytkownikoéw. Zaleca sie
nastawiac¢ klimatyzator tak, by réznica miedzy
temperatura zewnetrzng a nastawiona nie byta
wieksza niz 5-6°C. Jesli réznica jest wieksza,
wielokrotne przechodzenie miedzy pomieszcze-
niami, w ktérych jest tak rézna temperatura,
powoduje zagrozenie przeziebieniem. Dlatego
gdy na dworze w upalny dzien jest 35°C, kli-
matyzator nalezy nastawic¢ na temperature
nie nizsza niz 30°C.

Witaczony klimatyzator caty czas filtruje
powietrze w pomieszczeniu (sa rézne filtry,
w tym roéwniez plazmowe, ktére catkowicie
wychwytuja pytki i bakterie), dlatego klima-
tyzator w zaden sposéb nie moze zwiekszac¢
zagrozenia uczuleniami czy powodowac inne
pogorszenie jako$ci powietrza w pomieszcze-
niu. Z drugiej strony ze wzgledu na filtrowanie
powietrza niezbedne jest okresowe czyszcze-
nie filtrow klimatyzatora, w ktérych groma-
dza sie zanieczyszczenia: eksploatacja klima-
tyzatora z nieczyszczonymi okresowo filtrami
moze by¢ szkodliwa.

Tomasz Kotruchow, firma Fonko

Czy stosowanie klimatyzacji przyczynia sie
do zanieczyszczania Srodowiska?
Obecnie stosowany czynnik chtodniczy (najcze-
Sciej freon R410A) jest bezpieczny dla srodowi-
ska naturalnego. Zagrozeniem byt stosowany
wczesniej freon R-22.
Bogustaw Hodera, firma Miller

czerpnia $cienna
centrala wentylacyjna

przepustnica zwrotna
(reczna lub automatyczna)

czerpnia gruntowa

rurociag

Gruntowy rurowy wymiennik ciepta

czerpnia $cienna

centrala wentylacyjna

czerpnia gruntowa

Gruntowy zwirowy wymiennik ciepta

przepustnica zwrotna
(reczna lub automatyczna)

warstwa izolacji

(np. styropian) \_ i

kosci przeptywu powietrza, a nie od samej dtu-
gosci rur.

W instalacji wentylacyjnej wspo6tpracuja-
cej z GWC potrzebna jest dodatkowa czerp-
nia powietrza, z ktérej korzysta sie wte-
dy, gdy nawiewane powietrze nie wymaga
ogrzania ani chlodzenia. Przelaczanie mie-
dzy czerpniami moze odbywac sig recznie
albo automatycznie — dzieki sifownikowi
sterowanemu czujnikiem temperatury ze-
wnetrzne;j.

Zaprojektowanie i wykonanie GWC nie
nalezy do najprostszych, dlatego warto je
powierzy¢ do§wiadczonemu fachowcowi.
Warto takze pamietac o ponizszych zasa-
dach:

1. Gdy poziom wéd gruntowych jest wyso-
ki, to zwirowy wymiennik ciepla trzeba po-
sadowi¢ powyzej najwyzszego poziomu wod
i wykona¢ nad nim kopiec.

2. Projektujac GWC, trzeba uwzglednic za-
potrzebowanie budynku na §wieze powie-
trze wentylacyjne i zdolno$¢ gruntu do ma-
gazynowania i przekazywania ciepla: zalezy
ona od rodzaju gruntu oraz naslonecznienia
dziatki.

3. Trzeba wzig¢ pod uwage wymagane pa-
rametry wentylatorow, ktére musza przetla-
czac okreslong ilo$¢ powietrza, pokonujac
jednoczesnie opory przeplywu w instalacji.
4. Warto uwzgledni¢ zdolno$¢ gruntu, w kté-
rym ma by¢ umieszczony wymiennik, do
tzw. regeneracji termicznej, czyli wyréwny-
wania temperatury z resztg gruntu.

5. Gruntowy wymiennik ciepta musi mie¢
odpowiednie rozmiary: zbyt maty, chociaz
tanszy, moze by¢ niewystarczajaco efektyw-
ny, za duzy bedzie zuzywat za duzo pradu,
a zatem bedzie kosztowny w eksploatacji.

Dodatkowe funkcje
Klimatyzator, oprdcz tego, ze chtodzi powie-
trze, moze mie¢ takze dodatkowe funkcje.
Moze ogrzewaé pomieszczenie, choé cze-
sto bedzie to mozliwe dopéty, dopdki tempe-
ratura na zewnatrz nie spadnie ponizej -5°C
(zwykle funkcje te wykorzystuje sie spora-
dycznie wiosng lub jesienia).
Kazdy klimatyzator osusza powietrze
w pomieszczeniu, co moze niekorzystnie
wplywaé na nasze samopoczucie. Dlatego
w sprzedazy dostepne sg klimatyzatory z do-
datkowg funkcja nawilzania powietrza.
Produkuje sie tez klimatyzatory, ktére
dzieki odpowiedniej czerpni maja dodatkowa
funkcje doprowadzania $wiezego powietrza.
Sa tez klimatyzatory z filtrami powietrza.
Filtry, cho¢ sg w standardowym wyposaze-
niu, mogg réznic sie doktadnoscia pracy, np.
czesciowo rozktadaja lub unieszkodliwiajg
niektére alergeny.
Nowoscig sg klimatyzatory kasetono-
we, ktdre sterujg nawiewem powietrza tak,
ze rozchodzi sig ono w czterech kierunkach
oraz klimatyzatory z obracajacym sie¢ samo-
czynnie czujnikiem temperatury, kierujace
strumien powietrza tam, gdzie w danej chwi-
li temperatura jest najnizsza.



