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URSA jest jednym z wiekszych europejskich producentow materiatow izolacyjnych.

Bogate doswiadczenia zdobyte na catym Swiecie stwarzaja Klienta byta na jak najwyzszym poziomie. W Polsce zaktad
mozliwosc taczenia kilku produktow w jeden optymalny w Dabrowie Gorniczej produkuje mineralng wetne szklang
system. W 13 zaktadach produkcyjnych i organizacjach URSA GLASSWOOL, dbajac o wysoka jakos¢ produktow
sprzedazy w Europie pracujg dla Panstwa pracownicy i zachowanie rownowagi srodowiska naturalnego.

o wysokich kwalifikacjach, nieustannie poszukujacy innowa-
cyjnych rozwiazan i majacy silng motywacje, aby obstuga

Firma URSA oferuje cztery grupy produktow, ktore wzajemnie sie uzupetniajac, tworza jedyng
w swoim rodzaju palete.

m Polistyren ekstrudowany XPS. Wodo- W Delikatna, niepalna i dzwiekochtonna

XPS odporna ptyta termoizolacyjna prze- PUREONE wetna mineralna linii premium.

S - noszaca duze obcigzenia. el

W Materiaty izolacyjne z mineralnej m Panele produkowane z we’mly szklanej

GLASSWOOL wetny szklanej do energooszczednej AIR stuzace cllo budowy samonosnych

ittt izolacji cieplnej w budownictwie. - przewodow wentylacyjnych,
izolowanych termicznie i akustycznie.
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01. Ptyty termoizolacyjne URSA XPS

01.01. Wtasciwosci ptyt URSA XPS

MEIMIOIOID)

tatwe Odpornoéc
w transporcie na dziatanie mrozu

Znakomita Bardzo duza Mata nasigkliwos¢
izolacyjnos¢ cieplna wytrzymatos¢ woda
na Sciskanie

Wodoodporne ptyty ekstrudowane URSA XPS to znana w catej Eu-
ropie nazwa materiatu termoizolacyjnego stosowanego w budow-
nictwie. Historia XPS (z ang. eXtruded PoliStyren) to juz ponad pot
wieku. Pierwszy raz zastosowano go jako materiat do konstruk-
¢ji tratw ratowniczych okretow wojskowych podczas Il-giej wojny
Swiatowej. Zaraz potem coraz powszechniej zaczeto go stosowac
jako materiat termoizolacyjny. Zdecydowato o tym wiele jego wta-
Sciwosci:

e znakomita izolacyjnos¢ cieplna (struktura zamknietych komorek
powietrznych),

e bhardzo duza wytrzymatosc¢ na Sciskanie,

¢ mata nasigkliwos¢ woda,

e odpornosc na korozje biologiczna,

e odpornos¢ na dziatanie mrozu (wielokrotne zamrazanie i roz-
mrazanie),

e niewielka masa.

Dzieki wykorzystaniu doswiadczen ubiegtego wieku w wytwa-
rzaniu XPS w zaktadach produkcyjnych zlokalizowanych w roznych
miejscach Europy, URSA oferuje produkt bardzo wysokiej jakosci
w szerokim wachlarzu asortymentowym. Zastosowanie podczas
produkcji skomplikowanej technologii ekstruzji (wyciskania) po-
listyrenu pozwala uzyska¢ materiat o jednorodnej, zamknietej
strukturze, ktory sktada sie z wielu matych zamknietych komorek
i gtadkiej, niezwykle twardej powierzchni zewnetrznej.

Tabela 1 - Zestawienie wtasciwosci ptyt XPS
do wykonywania izolacji termicznych

parametr dokument

NN NN

tatwe
w rozpakowaniu

XPS
Highly durable insulation

XPS

Highly durable insulation

K



Rysunek 1 - Zastosowanie ptyt URSA XPS

01.02. Zastosowania ptyt URSA XPS

Bardzo wysoka izolacyjnos¢ cieplna, wodoodpornosé, odpor-
noé¢ na dziatanie zmiennych temperatur, bardzo wysoka wy-
trzymatos¢ na obcigzenia mechaniczne, odpornosc na korozje
biologiczng, niska masa wtasna — oto unikalne, jak dla mate-
riatu termoizolacyjnego, cechy. Dzieki nim ptyty URSA XPS sa
materiatem stworzonym do takich aplikacji budowlanych, gdzie
bardzo niekorzystne warunki temperaturowe, mechaniczne
i duza wilgotno$¢ nie pozwalajg zastosowac zadnej innej izolagji
termicznej. Wyjatkowe wtasciwosci produktow URSA XPS po-
zwalaja na ich stosowanie w rozwigzaniach o najwyzszych wy-
maganiach technicznych zaréwno w budownictwie indywidu-
alnym, uzytecznoéci publicznej, przemystowym, jak i w innych
nietypowych aplikacjach. Korzystne parametry izolacyjnoéci
cieplnej, parametry mechaniczne oraz odpornos¢ na dziatanie
wilgoci powoduja, ze ptyty URSA XPS znajduja zastosowanie
jako termoizolacja w wielu aplikacjach:

e przyziemi (cokotow) budynkéw, Scian piwnic, fundamentow,
e parkingdw na dachach i gruncie,

e dachow odwrdconych,

e tarasow i ogrodow dachowych,

e drog i konstrukcji drogowych,

e podtdg przemystowych,

e podtdg w chtodniach spozywczych,

e pomieszczen inwentarskich,

e sztucznych lodowisk,

» mostkow termicznych (np. nadproza i oscieza okienne).

Ptyty URSA XPS stosuje sie rowniez jako:

e termoizolacje elementéw warstwowych stosowanych do bu-
dowy chtodni przemystowych,

e materiat wypetniajacy (np. deski surfingowe, burty statkow),

e materiat do zabudowy stoisk wystawowych,

e materiat do wycinania liter reklamowych,

e materiat do zabudowy chtodni samochodow i cystern,

e wypetnienie paneli laminowanych i specjalnych (np. pokrywa-
nych kompozytami cementowymi),

e materiat do zabudowy okien (,.ciepty parapet”).

Tabela 2 - Wytrzymatos¢ ptyt URSA XPS na sciskanie przy 10% odksztatceniu

krawedz Il - 300 [kPa]

V - 500 [kPa]

VIl - 700 [kPa]



Rysunek 2 — Wykonczenie powierzchni ptyt
URSA XPS PZ
01.03. Parametry ptyt URSA XPS

Wodoodporne ptyty URSA XPS oferowane sg przez firme URSA
w wielu odmianach.

Okreslenia I, V, VII opisujg wytrzymatos¢ ptyt URSA XPS na
Sciskanie przy 10% odksztatceniu:

e |l (klasa Ill) 300 kPa
e V (klasaV) 500 kPa
e VIl (klasa VIl) 700 kPa

zgodnie z tabelg 2.

Okreslenie PZ informuje, Ze powierzchnia ptyt jest wyttaczana
w formie ,wafla”, co pozwala uzyskac lepsza przyczepnosc kleju

Rysunek 3 — Rodzaje krawedzi ptyt URSA XPS

lub lepiszcza. Ptyty URSA XPS N-IlI-PZ-1 w odréznieniu od po-
zostatych ptyt URSA XPS posiadajg powierzchnie wyttaczang
w formie ,wafla”, ktéra utatwia przyleganie tynku lub kleju do
termoizolacji. Ptyty te polecane sg szczegélnie jako izolacja co-
kotow (przyziemi).

Okreslenie |, L informuje o rodzaju wykonczenia krawedzi bocz-
nych ptyty:

e | - gtadkie (proste) wykonczenie krawedzi,
o | — zaktadkowe (podciete) wykonczenie krawedzi,

Okreslenie N informuje o rodzaju stosowanego gazu
rozprezajacego.

W przypadku oznaczenia:
e N - dwutlenek wegla CO,,

02. Krotki przewodnik po termice

02.01. A (lambda) - Wspotczynnik przewodzenia ciepta (przewodnos¢ cieplna)

Jednostka opisujgca tg wtasciwos¢ to: [W/mK]
Najprosciej mowigc jest to cecha opisujgca ile energii cieplnej
materiat przewodzi.

Tym samym im nizsza A tym materiat ma lepsze wta-
sciwosci izolacyjne (mniej energii zostanie przez niego
przepuszczone lub mniej energii trzeba, aby utrzymywac
stata réznice temperatur po obu stronach przegrody).

Lambda jest wartoscig zwigzang z materiatem i jest stata dla
kazdej grubosci materiatu pod warunkiem, ze jest to ten sam
materiat, jest taka sama temperatura oraz inne parametry
np., zawilgocenie materiatu.

Przewodnosc cieplng opisuje sie jako ilos¢ ciepta wyrazong
w jednostce energii - Watach [W] na godzine - przechodzaca
przez warstwe badanego materiatu o grubosci 1 [m] i po-
wierzchni 1 [m?] przy wymuszeniu réznicy temperatury po
obu stronach materiatu wynoszacej jeden stopien Kelvina [K].

Inaczej mowiac A - lambda obrazuje wydatek energetyczny
konieczny do zapewnienia roznicy 1 stopnia K po obu stro-
nach przegrody wykonanej z badanego materiatu.

®
.
@©.

Im nizsza lambda tym materiat
jest lepszym izolatorem. Nizsza
lambda to lepsza lambda.



02.02. R - Opor cieplny 02.03. U - Wspotczynnik przenikania ciepta

Jednostka opisujaca ta wtasciwos¢ to: [m2K/W] Jednostka opisujaca ta wtasciwos¢ to: [W/m?2K]

Jest to charakterystyka cieplna jednorodnego materiatu Okreéla wtasciwosci termiczne przegrody wykonanej z roz-
o okreslonej A lambdzie i o okreélonej grubosci. Wartosé nych materiatow o roznej grubosci. Jest odwrotnoscig sumy
oporu termicznego wyznacza sie z prostej zaleznosci: opordw termicznych R wszystkich warstw przegrody.

~
[
X%y <.
IS} e
X

R U

gdzie: d

d - grubos¢ materiatu [m] Im nizsze U tym lepsze wtasciwosci

A - wspotczynnik przewodzenia ciepta [W/mK] . . , . ’
izolacyjne. Wartosci Uyax Sa okreslane

Im wyzszy R tym warstwa materiatu dla réznych rodzajow przegrod w Wa-

ma lepsze wtasciwosci izolacyjne. runkach Technicznych (WT).

02.04. Dlaczego wyroby z nizsza lambda (A) sa lepsze?

Dowiedzenie faktu, ze nizsze lambdy s3 lepsze wymaga przeprowadzenie bardzo prostej analizy wartosci U dla jednorodnej warstwy
materiatu. Oczywiscie w praktyce budowlanej, a juz w przypadku stropodachéw na pewno, takie przypadki nie wystepuja, jednak
poréwnanie stuzy jedynie zobrazowaniu roznicy i jej wielkosci. | tak do poréwnania uzyto:

Przypadek 1: Przypadek 2:
A - materiat o lambda 0,050 W/mK A - materiat o lambda 0,032 W/mK
d - grubosc 320 mm d - grubosc 200 mm

Z punktu widzenia termiki oba uktady sg sobie rownowazne - jednak
w pierwszym przypadku izolacja jest o ponad 50% grubsza.

Oznacza to, ze w tym samym uktadzie wybierajgc do izolacji materiat opisany w przypadku 1 nalezatoby zastosowac o co najmniej
120 mm grubszj izolacje (uwaga: nie uwzgledniono mostkoéw termicznych, zatem w realnym przypadku grubos¢ izolacji bedzie dodat-
kowo jeszcze wieksza).
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03. Wymagania jakie musza spetnic dachy

| stropodachy

Dach jest lekka przegroda zewnetrzna, ktéra z uwagi na znaj-
dujace sie pod nim pomieszczenia musi spetniaC okreslone
wymagania. Konieczne jest zapewnienie tym pomieszczeniom
odpowiedniego mikroklimatu oraz zabezpieczenie przed opa-
dami atmosferycznymi, nadmiernymi stratami ciepta, wiatrem,
hatasem i innymi czynnikami zewnetrznymi. Konstrukcja da-
chowa powinna by¢ przede wszystkim tak zaprojektowana, aby:
e w maksymalnym stopniu ograniczy¢ straty (przeptyw) energii
cieplnej przez dach,
» wyeliminowa¢ ewentualne prawdopodobienstwo wystapienia
kondensacji pary wodnej na chtodnych powierzchniach po-
krycia (np. folii).

W Prawie budowlanym okreélono podstawowe wymagania

stawiane przy projektowaniu i wykonywaniu budynkow. Obiekt

budowlany wraz ze zwigzanymi z nim urzadzeniami budowla-

nymi nalezy, biorgc pod uwage przewidywany okres uzytko-

wania okreélony w zapisach, w tym techniczno-budowlanych,

projektowac i budowa¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,

zapewniajac spetnienie wymagan podstawowych dotyczacych:

e bezpieczenstwa konstrukgji,

e bezpieczenstwa pozarowego,

e bezpieczenstwa uzytkowania,

e odpowiednich warunkdw higienicznych i zdrowotnych oraz
ochrony $rodowiska,

e ochrony przed hatasem i drganiami,

e oszczednoéci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej
przegrod.

03.01. Wymagania termiczne

W przepisach techniczno-budowlanych, tj. w Warunkach Tech-
nicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(WT*) okreélono wymagania w zakresie izolacyjnosci termicz-
nej przez wprowadzenie wartoéci maksymalnej wspotczynnika
przenikania ciepta Upa) oraz wartosci granicznych dla wskaz-
nika nieodnawialnej energii pierwotnej EP. Wartosci graniczne
(maksymalne) zostaty okreslone w Zatgczniku do rozporzadze-
nia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (poz.
690) z pozniejszymi poprawkami.

Obecnie niewystarczajgcym jest zaprojektowanie nowego bu-
dynku jedynie pod katem spetnienia wymagan co do wspot-
czynnika przenikania ciepta U dla przegrod budynku. Zgodnie
z art. 5 Prawa budowlanego projektowane i wykonywane bu-
dynki musza spetni¢ dwa warunki: oszczednosci energii i jedno-
cze$nie odpowiedniej izolacyjnoéci cieplnej przegrod. Na etapie
projektowania sporzadza sie projektowa charakterystyke ener-
getyczng budynku, a przy uzyskaniu pozwolenia nalezy przy-
gotowal $wiadectwo charakterystyki energetycznej budynku.
Oba dokumenty nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6.11.2008 r. w sprawie metodo-
logii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub czesci budynku stanowiacej samodzielna ca-
to0s¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw
Swiadectw ich charakterystyki energetycznej.



Warunki dotyczace zasad projektowania i wykonywa-
nia budynkow, odnoszace sie do izolacyjnosci cieplnej
przegrod budynku.

Rozporzadzenie z dnia 5.07.2013 r. w sprawie Warunkéw Tech-
nicznych (WT*) wprowadzito aktualne (obowigzujace od dnia
1.01.2021 r.) wymagania dotyczace zasad projektowania i wy-
konywania budynkow, odnoszace sie do minimalnej izolacyjno-
Sci cieplnej przegrod budynku.

Zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach Technicz-
nych (WT*) obliczenia wartoéci granicznych U nie uwzgled-
niajag dodatkow na mostki cieplne. Wptyw mostkow cieplnych
uwzglednia sie przy obliczaniu wspotczynnika strat ciepta Hy.

Z tego powodu spetnienie wymagan w zakresie izolacji termicz-
nej przegrody (obliczenie U) moze nie wystarczy¢ do spetnienia
warunku na EP (wskaznika nieodnawialnej energii pierwotnej).
Dla budynkéw wymagania w zakresie izolacyjnosci termicznej
dachéw i stropodachow uwaza sie za spetnione, jezeli:

Upmax <€ 0,15 [W/m2K] (WT* - 2021 r.)

Rozporzadzenie z dnia 05.07.2013 r. w sprawie Warunkow
Technicznych (WT*) wprowadzito aktualne i przyszte wyma-
gania dotyczace zasad projektowania i wykonywania budynkow,
odnoszace sie do minimalnej izolacyjnosci cieplnej przegrod bu-
dynku.

Tabela 3 - Rekomendowany asortyment wyrobow URSA XPS

lambda (M)
produkt [W/mK]

URSA XPS N-[II-L 0,033 + 0,036

URSA XPS N-III-L WOF 0,034 + 0,036
URSA XPS N-V-L 0,034 = 0,036
URSA XPS N-VII-L 0,035 + 0,036

dach ptaski

parkingi i ciagi
komunikacyjne

+++

e+ +++ produkt rekomendowany
+ produkt dopuszczalny

*WT - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 wraz z pozniejszymi zmianami.

Poza tym dla budynku produkcyjnego, magazynowego i go-
spodarczego dopuszcza sie wieksze (wyzsze) wartoéci wspot-
czynnika U niz wynika to z tabeli 4, jeéli uzasadnia to rachunek
ekonomiczny inwestycji obejmujacy koszt budowy i eksploata-
¢ji budynku.

Uwaga:
Obliczenie wspotczynnika przenikania ciepta nalezy wykonac
zgodnie z norma PN-EN 6946:2008.

Do obliczenia wspotczynnika U oraz sprawdzenia wtasciwo-
Sci cieplno-wilgotnosciowych mozna postuzy¢ sie programem
obliczeniowym Termo do pobrania ze strony internetowej

Termo

Tabela 4 - Wymagania prawne w zakresie minimalnej izolacyjnosci termicznej dla dachéw i stropodachow
przy uwzglednieniu Warunkoéw Technicznych (WT*)

Maksymalne wartoéci wspotczynnika przenikania ciepta Uyax [W/m2K]

przy t; > 16°C 0,15 0,18

przy 8°C < t; < 16°C 0,30 0,30

przy At; < 8°C 0,70 0,70
budynek niskoenergetyczny < 0,15
budynek pasywny** <0,20

t; - temperatura w pomieszczeniu ogrzewanym
**szacunkowe zalecenia URSA na podstawie teoretycznych obliczen



Tabela 5
Rozwiazania konstrukcyjne
- odwrocony dach ptaski

przy zatozeniu: tynk 15 mm,
ptyta typu filigran 50 mm,
nadlewka betonowa C25/30
Strop monolityczny na lub C30/37 gruboé¢ 70 mm
podbudowie z ptyt typu
filigran przy zatozeniu: tynk 15 mm,
ptyta typu filigran 70 mm,
nadlewka betonowa C25/30
lub C30/37 gruboé¢ 230 mm

przy zatozeniu: tynk 15 mm,
ptyta prefabrykowana typ

ZERAN 150 mm
Strop prefabrykowany

z ptyt kanatowych -
przy zatozeniu: tynk 15 mm,
ptyta prefabrykowana typ
ZERAN 400 mm

przy zatozeniu: tynk 15 mm,
Strop monolityczny stop gestozebrowy typu TERIVA,
gestozebrowy nadlewka betonowa C25/30 lub
C30/37 grubos¢ 50 mm

B aktualnie Uyax< 0,15 [W/m2K]

[ 0122020 Uyax < 0,18 [W/mK]

A - lambda [W/mK]
| 0033 | 003 | 0035

003 | 0037

minimalna gruboé¢ [mm] warstwy izolacji termicznej
w celu spetnienia wymagan*

pasywny** Uyax < 0,10 [W/m?2K]

*zgodnie z obowiagzujacymi Warunkami Technicznymi (WT) jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, okreslono wymagania w zakresie
izolacyjnosci termicznej przez wprowadzenie wartoéci maksymalnej wspotczynnika przenikania ciepta Uyay oraz wartoéci granicznych dla wskaznika
nieodnawialnej energii pierwotnej EP. Wartosci graniczne (maksymalne) zostaty okreslone w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

z dnia 12 kwietnia 2002 1. (poz. 690) z pdzniejszymi zmianami.
**szacunkowe zalecenia URSA na podstawie teoretycznych obliczen

Wartoéci podane na podstawie teoretycznych wyliczen. URSA zaleca kazdorazowo sprawdzanie wynikéw dla konkretnego przypadku
Te rm 0 i rekomenduje kalkulator Termo w celu sprawdzenia poprawnosci doboru izolacji termicznych w wigkszosci aplikacji pod katem
- —— warunkow termiczno-wilgotnosciowych oraz spetnienia aktualnych i przysztych wymagan dotyczacych minimalnej izolacyjnosci
cieplnej przegrdd budowlanych zawartych w Warunkach Technicznych. Do pobrania ze strony www.ursa.pl.

K Potrzebujesz szybkiego kontaktu z URSA, dokumentow, informacji? éciqgnij aplikacje URSA PL ze sklepu App Store lub Google Play.
(4

uRsa Available on the iPhone

App Store

Ekonomicznie uzasadniona grubos¢ izolacji cieplnej

W praktyce projektowej przyjmuje sie takg grubos¢ izolacji
cieplnej, ktora spetnia minimalne wymagania wynikajgce

z przepisow. Podstawowe wymagania narzucajg jednak
koniecznos¢ racjonalizacji zuzycia energii, co w konsekwencji
wymaga dokonania optymalizacji gruboéci izolacji. Obec-

nie stosowane s3 dwie metody optymalizacji: na podstawie
wskaznika SPBT (ang. Simple Pay Back Time) — prosty okres
zwrotu naktadow lub NPV (ang. Net Present Value) - zaktu-
alizowana wartos¢ netto.

SPBT - okresla czas potrzebny do zwrotu naktadow inwesty-
cyjnych (kosztow) poniesionych na realizacje przedsiewziecia.
Jest liczony od czas uruchomienia inwestycji do czasu, gdy
suma korzysci uzyskanych w wyniku realizacji inwestycji
zrownowazy poniesione koszty.

K.
SPBP = i
WRK
gdzie:
K; - koszty inwestycyjne [PLN]

1
WRK - warto$¢ rocznych korzysci [PLN/rok]

NPV - Wartos¢ zaktualizowana netto to suma zdyskontowa-
nych oddzielnie dla kazdego roku przeptywow pienieznych
netto, zrealizowanych w catym okresie objetym rachunkiem,
przy statym poziomie stopy dyskontowej.

n
NPV = 3 (1+i) - CF,

gdzie:
CF, — przeptyw pieniezny w roku n
(korzyéci pomniejszone o koszty)
n - czas trwania inwestycji
i - stopa dyskonta
dla
NPV <0 - inwestycja jest nieoptacalna,
NPV =0 - inwestycja znajduje sie na granicy optacalnosci,
NPV >0 - inwestycja jest optacalna, tym bardziej im

wieksza wartos¢ wspotczynnika NPV.



03.02. Mostki termiczne

Mostek termiczny jest to miejsce w przegrodzie cieplnej bu-
dynku, w ktorym przewodnictwo cieplne jest znacznie wieksze
niz w pozostatej czesci przegrody. Przez to miejsce nastepuje
znaczna utrata energii cieplnej. Przyczynag powstawania most-
kéw moze by¢ np.: nieciggtos¢ izolacji w przegrodzie spowodo-
wana btednym lub nie doé¢ doktadnym montazem. Ciggtosc
i szczelnosci warstwy izolacji jest gwarancja eliminacji takiego
efektu, zapewniajac nie tylko odpowiednia izolacyjnos¢ termicz-
ng, ale i akustycznag. Minimalizuje réwniez ryzyko powstawania
ewentualnych zawilgocen i pleéni.

Zapobieganie powstawaniu mostkéw termicznych jest tozsame
ze spetnieniem jednego z warunkdéw prawidtowego projekto-
wania i wykonywania izolacji termicznych. Skutecznos¢ rozwig-
zania izolacji termicznej moze by¢ zmniejszona w bardzo duzym
stopniu przez zte rozwigzania detali i potgczen roznych ele-
mentdw, powodujgc powstawanie mostkow termicznych
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Mostki cieplne / termiczne najczesciej wystepujace
w dachach odwroconych, na ktorych mozliwos¢ po-
wstawania nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na eta-
pie projektowania, wykonawstwa i odbiorow:

e mostki na potgczeniu dachu ze $ciang,

e mostki na otworach dachowych, np. kominach, antenach,

e mostki cieplne przy obudowie komindw, swietlikow itp.,

e mostki na attyce nieocieplanej od wewnatrz,

e mostki od nieszczelnie utozonych ptyt (szczegolnie niewska-
zane jest stosowanie ptyt o prostych krawedziach),

e mostki punktowe.



04. Stropodachy petne w systemie
,odwroconym”

04.01. Wprowadzenie

Stropodachy to przekrycia budynkow, ktore w odroznieniu od
przekrycia pomieszczen (stropow) sg przegrodami oddzielajg-
cymi budynek od wptywu czynnikow atmosferycznych i wahan
temperatur. Stropodachy spetniajg jednoczesnie funkcje dachu
i stropu nad ostatnig kondygnacja. Zadaniem stropodachu ,jest
takie oddzielenie wnetrza od oddziatywania wptywow atmos-
ferycznych, aby mogty w nim by¢ wykonywane przewidziane
programem czynnosci.”! Poniewaz stropodachy petnig funkcje
zarowno ostonowe, jak i konstrukcyjne, czyli funkcje wymaga-
jace stosowania roznych materiatow, najczesciej projektuje sie
je jako konstrukcje warstwowe.?

~Konstrukcja przekrycia musi mie¢ wytrzymatosc wystarczajg-
ca do przeniesienia ciezaru wtasnego oraz Sniegu i parcia wia-
tru, a takze obcigzen uzytkowych, jak np. ludzi przebywajgcych
na tarasach lub pojazdow poruszajacych sie po przekryciu™
obiektu.
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Ptyty URSA XPS moga by¢ instalowane na ukonczonych pod-
tozach. W przypadku przerw technologicznych w montazu po-
winny by¢ ostoniete jasna folig ostaniajgca ptyty XPS przed
dziataniem promieni UV. Zalecenie to dotyczy takze sktadowa-
nia ptyt w przypadku rozpakowania.

Z uwagi na konstrukcje, uktad warstw i fizyke budowli stropo-
dachy dzielimy na:
e stropodachy petne (bez wentylacji),
— o tradycyjnym uktadzie warstw,
- 0 odwrdconym uktadzie warstw,
e stropodachy odpowietrzane,
e stropodachy wentylowane,
— kanalikowe,
— szczelinowe,
— dwudzielne.

Niniejszy zeszyt przedstawia mozliwoéci zastosowania wodo-
odpornych ptyt z polistyrenu ekstrudowanego URSA XPS do
termoizolacji stropodachow petnych w systemie ,,odwrdconym”.



04.02. Fizyka budowli

Techniczne rozwigzania na etapie projektowania w budownic-
twie t3cza sie Scisle z niektorymi naukami przyrodniczymi, np.
z fizyka. ,Stosowanie w budownictwie materiatow, elementow
i tworzyw wymaga doskonatej znajomosci ich wtasciwosci fi-
zycznych.”*

W budownictwie, dla projektowania przegrod o odpowied-
niej izolacyjnosci, najwieksze znaczenie ma znajomos¢ zjawisk
zwigzanych z przewodzeniem ciepta przez materiat.”® ,Miarg
intensywnosci przewodzenia ciepta jest wspotczynnik przewo-
dzenia ciepta.”® ,Tak wiec na podstawie wspotczynnika prze-
wodzenia ciepta okreéla sie materiat jako dobrze lub Zle prze-
wodzacy ciepto, czyli bedacy dobrym lub ztym przewodnikiem.
Materiat, ktory jest dobrym przewodnikiem ciepta, jest jed-
noczeénie ztym izolatorem (izolacyjnos¢ jest przeciwienstwem
przewodnosci), czyli gorsza bedzie przegroda zewnetrzna bu-
dynkoéw z materiatu dobrze przewodzacego ciepto.”’

Przy projektowaniu konstrukgji stropodachu o ,,odwréconym”
uktadzie warstw do termoizolacji stosuje sie wodoodporne
ptyty z ekstrudowanego polistyrenu URSA XPS, ktére cha-
rakteryzuja sie jednorodng, zamknietokomérkowa strukturg
odporng na dziatanie wilgoci, cykli zamrazania, roszenia oraz
wysoka wytrzymatoscia mechaniczng. Zastosowanie takiego
materiatu w stropodachu ,odwrdconym” zdecydowanie po-
prawia jego wtasciwosci uzytkowe, szczegolnie izolacyjnosci
cieplnej.

04.03. Czynniki wptywajace na trwatosc stropoda-
chu ,,odwroconego”

Trwatos¢ i bezawaryjnos¢ dachéw ptaskich zalezy od wielu
czynnikow. Bardzo wazny jest montaz najbardziej newralgicz-
nej warstwy dachu — hydroizolacji — w taki sposdb, aby przez
dtugi okres spetniata swoje funkcje. W przypadku tradycyj-
nych dachéw ptaskich hydroizolacja jest najwyzej potozona,
wierzchnig warstwa dachu i dlatego narazona jest na dziatanie
duzych wahan temperatur (od -30°C do nawet +80°C) oraz
promieniowania UV. Czynniki te moga doprowadzi¢ do przed-
wczesnego zuzycia oraz, co gorsze, do niekontrolowanego
uszkodzenia warstwy hydroizolacji. W takiej sytuacji nastepuje
wnikniecie wody opadowej do termoizolacji, utrata jej wtasci-
woéci termicznych i mechanicznych. W wyniku zmian tempe-
ratur (parowania wody w lecie oraz zamarzania w zimie) moze
dojé¢ nawet do powaznej awarii stropodachu. Zastosowanie
»odwroconego” uktadu warstw na stropodachu petnym oraz
montaz wodoodpornych ptyt termoizolacyjnych z polistyre-

nu ekstrudowanego URSA XPS skutecznie eliminuje opisane
niebezpieczenstwa. Montaz warstwy hydroizolacji pod ptytami
URSA XPS powoduje, ze przez caty rok temperatura hydroizo-
lagji jest stahilna i zawsze dodatnia.

04.04. Charakterystyka pracy stropodachu o ,,0d-
wroconym” uktadzie warstw

Stropodach o ,,odwroconym” uktadzie warstw charakteryzuje
sie tym, ze warstwa hydroizolacji, najczeéciej ztozona z dwoch
warstw papy bitumicznej, znajduje sie pod warstwa termo-
izolacji — materiatu z polistyrenu ekstrudowanego URSA XPS.
Takie utozenie warstw pozwala na unikniecie kondensacji pary
wodnej, z kolei warstwa hydroizolacyjna zabezpieczona jest
przed skutkami mechanicznego uszkodzenia i niekorzystnym
oddziatywaniem wptywow atmosferycznych. Ptyty termoizo-
lacyjne pokryte sa warstwa dociskowa (balastowa) ze zwiru.
Druga charakterystyczng cecha stropodachow ,,odwrdconych”
jest sptywanie wody opadowej na kilku poziomach warstw.
Nieznaczna cze$¢ wody przedostaje sie do poziomu hydroizo-
lacji na styku ptyt termoizolacyjnych. Najwieksza czes¢ wody
sptywa po wierzchniej stronie termoizolacji. W sytuacji wzmo-
zonych opaddéw woda sptywa réwniez po warstwie balastowe;j.

Stropodach o ,odwréconym” uktadzie warstw z zastoso-
waniem wodoodpornych ptyt z polistyrenu ekstrudowanego
URSA XPS daje nastepujace korzysci:

e stabilng, dodatniag temperature hydroizolacji,

e ochrone hydroizolacji przed dziataniem promieni UV,

» mozliwos¢ stosowania bardzo wielu rozwigzan,

e mozliwo$¢ prowadzenia prac w roznych warunkach pogo-
dowych,

e mozliwos¢ tatwego montazu (demontazu) poszczegdlnych
warstw stropodachu (ptyty URSA XPS uktadane sa bez do-
datkowego mechanicznego mocowania),

¢ wyeliminowanie mechanicznych naprezen w warstwie hydro-
izolacji w wyniku dziatania zmiennych temperatur,

e wyeliminowanie warstwy paroszczelnej, stosowanej w stro-
podachu petnym o tradycyjnym uktadzie warstw,

e wyeliminowanie ewentualnego mechanicznego mocowania
hydroizolacji do podtoza,

¢ wyeliminowanie ryzyka uszkodzenia warstwy hydroizolacji,

e znaczne ograniczenie prac konserwacyjnych w poréwnaniu ze
stropodachem o tradycyjnym uktadzie warstw,

e unikniecie utraty wtasciwoéci mechanicznych oraz fizycz-
nych hydroizolacji pod wptywem zmiennych warunkow po-
godowych,

e tatwe wykrycie btedow montazowych.




04.05. Konstrukcja stropodachu o ,,odwroconym”
uktadzie warstw

Stropodach ,,odwrdcony”, zwany tez ,balastowym”, standardo-
wo sktada sie z nastepujacych warstw:

e konstrukcji stropowej (najczesciej monolityczna ptyta zelbe-
towa ze spadkiem 1,5+2%),

e ewentualnej warstwy spadkowej (wyréwnawczej),

e izolacji przeciwwodnej (hydroizolagji),

e izolacji termicznej (ptyty URSA XPS),

o warstwy rozdzielajacej (dyfuzyjnej wtdkniny filtrujacej),

e warstwy wierzchniej (balastowe;j).

04.05.01. Wymagania dla podtoza
Przed przystapieniem do prac dekarskich nalezy bezwzgled-

nie sprawdzi¢ stan podtoza, to znaczy: tolerancje wymiarowe,
przydatno$¢ podtoza ze wzgledu na przeniesienie sity ssania

90° 90°

wiatru, nachylenie (spadki — minimalny spadek dla stropoda-
choéw ,,odwrdconych” 1,5+2%) oraz czy miejsca na osadzenie
wpustow sa w zagtebieniach. Szczeliny dylatacyjne powinny
by¢ przewidziane przez projektanta i widoczne w podtozu.
Wstepne gruntowanie moze by¢ zastgpione warstwa rozdzie-
lajaca lub wyréwnawcza. Jest ono konieczne w przypadku bez-
posredniego uktadania materiatow bitumicznych na podtozu.

04.05.02. Izolacja przeciwwodna

W stropodachach ,,odwroconych” jako warstwe hydroizolacji
najczesciej stosuje sie:

e modyfikowane polimerami pokrycia bitumiczne na bazie tka-
nin z wtokna szklanego lub poliestru,

e jednowarstwowe folie polimerowe (PCW),

o folie z kauczuku etylenowo-propylenowego (EPDM),

e masy asfaltowe.

80° 80°

Foab e vV VEVIEVIE X X X XN

tradycyjnego bez warstwy docigzajacej

Fo v vovEVIEVIE X X XX

Fode e vV vE vIEvIE X X XE X

tradycyjnego z warstwa dociazajaca odwroconego

Rysunek &4 — Wykres érednich miesiecznych temperatur na powierzchni hydroizolacji stropodachow

Zastosowanie hydroizolacji ztozonej z dwdch warstw bitu-
micznej papy modyfikowanej, klejonej na catej powierzchni
do podtoza pozwala praktycznie wyeliminowa¢ poziomy prze-
ptyw wody pomiedzy konstrukcja a hydroizolacja na skutek jej
uszkodzenia czy punktowego przebicia. Odwodnienie stropo-
dachu ,odwréconego” wigze sie zasadniczo z prawidtowym
jego funkcjonowaniem. Spadki na stropodachu zalezne sa
miedzy innymi od zastosowanego systemu stropodachu ,od-
wrdconego” oraz rodzaju uzytej hydroizolacji, ktora odpowiada
normie budowlanej dotyczacej konstrukcji pokry¢ dachowych.

04.05.03. Warstwy rozdzielajace

Najczesciej stosuje sie geowtdknine, ktora zabezpiecza ter-

moizolacje przed przedostaniem sie ilastych czastek ze zwi-

rowej warstwy balastowej i wody opadowej. Zastosowanie

geowtokniny pozwala réwniez na znaczne zredukowanie gru-

bosci warstwy docigzajacej i tym samym na obnizenie ciezaru

powierzchniowego catego stropodachu. Warstwy rozdzielajgce

i wyrownawcze powinny:

e przenie$¢ charakterystyczne naprezenia wystepujace w kon-
strukgji nosnej,

e wyréwnac chropowatosci,

e chroni¢ materiaty przed chemicznymi wptywami podtoza.

Warstwy rozdzielajace moga by¢ wykonane z:

e perforowanych pap bitumicznych,

o folii polietylenowych, wtdkniny z tworzyw sztucznych,
e mat piankowych,

® nasyconego papieru itp.

04.05.04. Zasady stosowania warstw rozdzielajacych
w stropodachach o ,,odwréconym” uktadzie warstw

e pomiedzy zelbetowa ptyta konstrukcyjng a warstwa hydro-
izolacji z jednowarstwowej folii polimerowej — stosuje sie np.
ekstrudowang pianke polietylenowa,

e pomiedzy warstwg hydroizolacji a warstwa termoizolacji —
przy pokryciu bitumicznym warstwa rozdzielajgca nie jest
wymagana, natomiast w przypadku jednowarstwowych folii
polimerowych PCW stosuje sie tkaniny z wtokien poliestro-
wych albo szklanych. Gdy hydroizolacja wykonana jest z mas
asfaltowych, stosuje sie geowtdknine z wtdkien szklanych lub
poliestrowych,

e pomiedzy warstwa termoizolacji a warstwa docigzajacg —
stosuje sie polipropylenowa geowtdknine o gramaturze ok.
110+140 g/ecm?2.

04.05.05. Warstwa ,,balastowa”

W zaleznoéci od przeznaczenia stropodachu ,odwrdconego”

warstwa balastowa moze by¢:

o 7wir ptukany 16/32 mm, o minimalnej grubosci 5 cm,

e konstrukcja jezdna z wykonczeniem na przyktad z prefabry-
kowanych ptyt zelbetowych, kostki brukowej czy ptyty wyle-
wanej na miejscu,

e warstwa glebowa pozwalajaca na uprawe roélinnosci eksten-
sywnej lub intensywne;j,

e ptytki gresowe instalowane na wylewce betonowe;j.



05. Stropodach w systemie ,,odwroconym”
z dociskowym pokryciem zwirowym

05.01. Wytyczne montazowe

Najpopularniejszy typ stropodachu ,odwrdconego” to taki,
w ktorym wierzchnia, dociskowa warstwe (balastowg) stano-
wi zwir. System ten stosuje sie, gdy nie zachodzi koniecznosé
uzytkowania oraz gdy ludzie majg ograniczony dostep.

Przy montazu tego stropodachu prace nalezy wykonywac

w odpowiedniej kolejnosci.

¢ na odpowiednio przygotowanym podtozu konstrukcji stropo-
wej utozy¢ hydroizolacje zgodnie z zasadami sztuki budow-
lanej oraz zaleceniami producenta danego materiatu hydro-
izolacyjnego,

¢ druga montowana warstwa sg wodoodporne ptyty termoizo-
lacyjne z polistyrenu ekstrudowanego URSA XPS uktadane
~Mmijankowo”, tzn. z przesunieciem spoin ptyt o 1/2 ich dtu-
gosci w co drugiej warstwie,

¢ krawedzie montowanych ptyt taczone sa na styk,

e na ptytach uktada sie bezposrednio warstwe rozdzielajaca
z dyfuzyjnej geowtdkniny polipropylenowej, zachowujac za-
ktadke 20 cm,

e wierzchnig warstwe dociskowa (balastowa) stanowi zwir ptu-
kany o frakcji 16/32 mm i grubosci warstwy nie mniejszej niz
5 cm. Zapobiega on odessaniu ptyt termoizolacyjnych URSA
XPS przez wiatr,

Rysunek 5 — Uktad warstw stropodachu
»odwroconego” z balastowa warstwg zwirowa

zwir 16/32 mm,
min. gr. 5 cm

* na warstwie dociskowej w miejscach szczegélnie narazonych
na sity ssace wiatru (np.: naroza, strefy brzegowe stropo-
dachu) nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ ptyty termoizolacyjne
uktadajac docigzenie z betonowych ptyt chodnikowych.

Przebywanie ludzi na stropodachu tego typu jest uzasadnione
tylko podczas prowadzenia prac konserwacyjno-naprawczych,
ktore zaleca przeprowadza¢ sie minimum dwa razy w ciagu
roku. Nalezy pamietac o zaprojektowaniu przejs¢ technicznych
dla konserwatoréw, ktore umozliwiaja tatwy dostep do zain-
stalowanych urzadzen (np. wpusty dachowe, koputki doswie-
tlajace).

Ptyty URSA XPS moga byc¢ instalowane na ukonczonych pod-
tozach. W przypadku przerw technologicznych w montazu po-
winny by¢ ostoniete jasng folig ostaniajgcg ptyty XPS przed
dziataniem promieni UV. Zalecenie to dotyczy takze sktadowa-
nia ptyt w przypadku rozpakowania.

zwir 16/32 mm,

min. gr. 5 cm
warstwa rozdzielajaca

hydroizolacja
warstwa spadkowa

warstwa rozdzielajaca

URSA XPS ———

hydroizolacja

warstwa spadkowa

strop
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URSA XPS ———

strop

Rysunek 6 — Przyktadowe rozwigzanie potaczenia
z wpustem dachowym



Rysunek 7 — Przyktadowe rozwigzanie potaczenia z attyka

URSA XPS

tynk wodoszczelny

opaska z ptyt chodnikowych
zwir 16/32 mm, min. gr. 5 cm

warstwa rozdzielajaca

— URSA XPS

hydroizolacja
warstwa spadkowa

strop

podstawa $wietlika

zwir 16/32 mm,
min. gr. 5 cm

warstwa rozdzielajaca

URSA XPS

hydroizolacja
warstwa spadkowa

strop

Rysunek 8 — Przyktadowe rozwigzanie potaczenia z koputka doswietlajaca
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06. Stropodach w systemie
,odwroconym”- taras

06.01. Wytyczne montazowe

Stropodach w systemie o ,odwrdconym” uktadzie warstw po-
zwala na wykorzystanie jego obszaru np. do spacerow i wypo-
czynku — jako powierzchni tarasowych. To kolejna jego zaleta.
Uktad warstw i sposob ich montazu jest prawie identyczny jak
w stropodachu ,,odwroconym” z docigzajacg warstwa zwiru,
lecz w tym systemie gruboé¢ warstwy ttucznia kamienne-
go przyjmuje sie od 3 + 5 cm - frakcji 4/8 mm. Wierzchnia
warstwe stanowig ptyty chodnikowe, ktére mozna réwniez
uktada¢ na specjalnych podktadkach dystansowych umiesz-
czonych bezpoérednio na twardych, wodoodpornych ptytach
URSA XPS. W przypadku uzycia jako wykonczenia tarasu,
mrozoodpornych ptytek gresowych, nalezy wykona¢ zbrojong

Rysunek 9 — Uktad warstw stropodachu
»odwroconego” o funkcji tarasu z nawierzchnia
z ptyt chodnikowych na podtozu zwirowym

podktadki dystansowe

ptyty chodnikowe
zwir 4/8 mm, min. gr. 3-5 cm
warstwa rozdzielajaca

hydroizolacja
warstwa spadkowa

przeciwskurczowo wylewke betonowa o minimalnej grubosci
5 cm, na warstwie kruszywa tamanego o grubosci minimalnej
3 cm - frakcji 4/8 mm lub alternatywnie na macie drenujacej.
W przypadku zastosowania ttucznia kamiennego nalezy pa-
mieta¢ o wykonaniu warstwy rozdzielajgcej pomiedzy ttucz-
niem a wylewka betonowa.

Ptyty URSA XPS moga byc¢ instalowane na ukonczonych pod-
tozach. W przypadku przerw technologicznych w montazu po-
winny by¢ ostoniete jasng folig ostaniajgcg ptyty XPS przed
dziataniem promieni UV. Zalecenie to dotyczy takze sktadowa-
nia ptyt w przypadku rozpakowania.

URSA XPS

strop

ptyty chodnikowe

warstwa rozdzielajaca

URSA XPS

hydroizolacja
warstwa spadkowa

strop
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Rysunek 10 - Uktad warstw stropodachu
,odwrdconego” o funkcji tarasu z nawierzchnig z ptyt
chodnikowych na podktadkach dystansowych



Przyktad rozwigzania dachu odwréconego
z tarasem uzytkowym

ptytki gresowe mrozoodporne
wylewka betonowa 5 cm
warstwa rozdzielajaca

r, / i /. /. /s / /
zwir 4/8 mm, min. gr. 5 cm
warstwa rozdzielajaca
URSA XPS ———
hydroizolacja
Warstwaspadkowa—//////////////////////////////////////////////////////////////////
7/
4
strop V-
/
/

Rysunek 11 - Uktad warstw stropodachu ,,odwréconego” o funkgji tarasu z nawierzchnia z ptytek gresowych (wariant 1)

ptyty gresowe mrozoodporne
wylewka betonowa 5 cm
mata drenujaca

URSA XPS

hydroizolacja
warstwa spadkowa

strop

Rysunek 12 — Uktad warstw stropodachu ,,odwrdconego” o funkgji tarasu z nawierzchnia z ptytek gresowych (wariant 2)
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07. Stropodach w systemie ,,odwroconym”
— ,dach zielony” wg P. Neuferta®

,0grody na dachach i zazielenie dachéw wykonywano juz
w VI w. p.n.e. w Babilonii. 0d 1890 r. w Berlinie domy chtop-
skie przykrywano na dachach warstwg humusu, aby zabezpie-
czyc je przed pozarem. Te prawie zapomniane ,dachy zielone”
odkryt na nowo w ubiegtym stuleciu Le Corbusier.”

Stropodachy ,.zielone” projektuje sie jako dachy z zielenig in-
tensywnga (tacznie z krzewami i niskimi drzewami) lub eksten-
sywna (np. trawg), ktora nie wymaga tak troskliwej pielegna-
cji. W tego typu stropodachach ,odwrdconych” nalezy zwrdcié
szczeg6lng uwage na zastosowana hydroizolacje. Warstwa ta
musi by¢ odporna na przerastanie korzeni roslin. W przypadku
stropodachéw z zielenig ekstensywna, sztucznie nawadniana,
nalezy tak zaprojektowa¢ spadki oraz system odwodnienia,
aby umozliwi¢ wodzie tatwy odptyw z powierzchni dachu. Jako
warstwe filtrujgcg, oprocz ptukanego zwiru 16/32 mm, mozna
zastosowac keramzyt lub specjalne maty odwadniajace.

07.01. Zalety stosowania ,,dachow zielonych”

e ocieplenie trawa, warstwa ukorzenionej ziemi, w ktorej
w procesach zyciowych wydziela sie ciepto,

e ochrona przed hatasem i lepsza akumulacja ciepta,

e poprawa jakosci powietrza w aglomeragji,

e poprawa mikroklimatu,

¢ poprawa odwodnienia miasta oraz zasobow wodnych w gruncie,

e promieniowanie UV i wahania temperatury zmniejszone przez
roslinnos¢ i warstwe gruntu,

e poprawa jakosci zycia,

e odzyskanie terenow zielonych.
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07.02. Okreslenia i zasady projektowania

e przez ,niskie” zazielenianie dachdéw rozumie sie zatozenie
wymagajacych konserwacji i pielegnacji warstw zielonych,
zastepujacych powszechnie stosowane warstwy zwirowe,

* powierzchnie zielone nalezy tak ksztattowac, aby prace piele-
gnacyjne i konserwacyjne ograniczy¢ do minimum,

* obcigzenia zielenig dachowa nalezy traktowac jako obcigzenie
dodatkowe, stuzace zabezpieczeniu izolacji dachowej,

e wybor wariantu wykonania ,dachu zielonego” jest uzaleznio-
ny od parcia wiatru oraz obcigzenia dodatkowego, ktére z ko-
lei zalezy od wysokosci budynku i zielonej powierzchni dachu,

e w obszarach brzegowych oraz w narozach nalezy uwzgledni¢
zwiekszenie ssania wiatru na szerokoéci 1 m < b/8 < 2 m,
gdzie b to zewnetrzna dtugosc¢ stropodachu, a b/8 to szero-
ko$¢ obszaru brzegowego,

e zielen dachowa powinna by¢ tatwa w pielegnacji oraz nie
moze utrudnia¢ dostepu do urzadzen dachowych, takich jak:
wpusty dachowe, przebicia, szczeliny dylatacyjne, potaczenia
ze Scianami itp.,

» wokot urzadzen dachowych nalezy wykonac zasypke z mate-
riatdbw mineralnych, np. zwiru,

e dla dachéw o wiekszej powierzchni nalezy w obszarze ziele-
ni wykonac system drenazu, ktory umozliwia odprowadzenie
nadmiaru wody bezposrednio do wpustow dachowych,

e duze powierzchnie nalezy podzieli¢ na strefy odwodnien.



07.03. Wymagania uzytkowe i konstrukcyjne

e pokrycie dachowe nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami dla
dachow ptaskich,

e zielen dachowa nie moze wptywac negatywnie na warstwy
izolacji dachu,

e nalezy przewidzie¢ mozliwosé¢ kontroli izolagji i jej szczelnoéci
przez usuniecie warstwy gleby,

e przeciwkorzeniowa warstwa ochronna powinna trwale chro-
ni¢ izolacje dachu przed wrastaniem korzeni,

e pokrycie dachowe z polimeréw wysokoczasteczkowych moze
spetnia¢ jednoczeénie funkcje warstwy przeciwkorzeniowej,

e na bitumicznych izolacjach dachowych nalezy uktada¢ war-
stwy przeciwkorzeniowe, ktore nie ulegajg zniszczeniu pod
wptywem materiatow bitumicznych,

e warstwa przeciwkorzeniowa powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniem,

e warstwa glebowa musi mie¢ wysoka stabilnos¢ strukturalna,
trwata pulchnos¢ i odpornos¢ na gnicie,

e wskaznik pH w zakresie kwasowym nie powinien przekra-
czac 6,0,

e uktad warstw glebowych musi umozliwia¢ przyjmowanie
opadéw atmosferycznych o dziennej normie 30 dm3/m?,

e objeto$¢ powietrza w warstwach glebowych nawodnionych
powinna wynosi¢ co najmniej 20%.

07.04. Roslinnosc i konserwacja

roélinnoé¢ dachowa powinna by¢ wielogatunkowa. Uprzywi-
lejowane s3a jednak rosliny potrzebujgce matej ilosci wilgoci
(trawy stepowe, rosliny skalne, dzikie krzewy) i o duzej zdol-
noéci samoregeneracji,

e rosliny moga by¢ wysiewane; mozna réwniez stosowac sa-
dzonki lub rozsade latorosli,

konserwacja powinna odbywac sie przynajmniej raz w roku,
nalezy oczysci¢ wpusty dachowe, pasma ochronne, wszystkie
miejsca potaczen ze Scianami i kominami,

¢ nie nalezy usuwac roslin polnych, mchow i porostow, ktore «

rozsiaty sie w sposéb naturalny,
niepozadane rosliny (chwasty, drzewa) nalezy usunac,
stosowac regularne koszenie i nawozenie trawnikow.

07.05. Ochrona przeciwpozarowa

e nalezy przestrzega¢ wymagan przeciwpozarowych,
o wszystkie dachy odwrécone, w ktdrych zastosowano URSA XPS
sklasyfikowane sg jako nierozprzestrzeniajace ognia (NRO).

07.06. Uktad warstw prawidtowo wykonane;j zieleni
dachowe;j

Kazda prawidtowo wykonana zielen dachowa ma nastepujaca

kolejnos¢ warstw:

e warstwa roslinna — ekstensywna lub intensywna,

e warstwa glebowa — daje roélinom mozliwoé¢ zakorzenienia
sie, zatrzymuje wode i sktadniki odzywcze, umozliwia wymia-
ne substangji i gazow,

e warstwa filtracyjna — zapobiega wyptukiwaniu sktadnikéw
odzywczych i drobnych czeéci z warstwy glebowej, uniemozli-
wia zamulanie sie drenazu oraz zbyt gwattowny odptyw wody,

e warstwa drenazowa — stuzy odprowadzaniu nadmiaru wody
i przewietrzaniu warstwy gleby,

e warstwa filtracyjna — zabezpiecza termoizolacje przed prze-
dostaniem sie ilastych czastek z warstwy zwiru,

e termoizolacja w postaci wodoodpornych ptyt z polistyrenu
ekstrudowanego URSA XPS,

e warstwa przeciwkorzeniowa — chroni izolacje stropodachu

przed chemicznym i mechanicznym dziataniem korzeni ro-

slin, ktore w poszukiwaniu wilgoci i substancji pokarmowych
moga dokonywac powolnych, lecz powaznych uszkodzen izo-
lacji dachowej,

hydroizolacja,

strop.




roslinnosc

warstwa glebowa

warstwa rozdzielajaca
zwirowa warstwa drenujaca
warstwa rozdzielajaca

URSA XPS

hydroizolacja

warstwa SpadkOWa— LL22072702 2702700200007 0002727020007070027077077702702707777777772772

strop

Rysunek 13 — Uktad warstw ,dachu zielonego” w systemie stropodachu ,,odwrdconego” z zielenig ekstensywna (wariant 1)

roslinnos¢

. warstwa
wegetacyjno-drenazowa

warstwa rozdzielajaca

URSA XPS ——

hydroizolacja
warstwa spadkowa

strop

Rysunek 14 — Uktad warstw ,dachu zielonego” w systemie stropodachu ,,odwrdconego” z zielenig ekstensywna (wariant 2)
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Rysunek 15 — Uktad warstw ,dachu zielonego” w systemie stropodachu ,,odwréconego” z zielenig intensywna
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08. Stropodach w systemie ,,odwroconym”

— parking

Konstruowanie parkingdw na dachach budynkéw w duzych
aglomeracjach, gdzie coraz czeéciej brakuje miejsca do par-
kowania samochodow, to doskonate rozwigzanie. W tego typu
konstrukcjach najczesciej wykorzystywana jest idea stropoda-
chu ,odwroconego”.

Termoizolacja z wodoodpornych ptyt URSA XPS zapewnia wy-
jatkowo korzystng izolacje cieplng, a bardzo duza wytrzyma-
tos¢ mechaniczna pozwala na przeniesienie obcigzen powsta-
jacych w wyniku ruchu pojazdow osobowych.

08.01. Wytyczne montazowe

Wierzchnig warstwa jezdng w konstrukcji parkingu dachowego
moze by¢ np.: lana ptyta zelbetowa, prefabrykowane elementy
zelbetowe, kostka brukowa. Stosujac ten system stropodachu
»odwroconego”, nalezy pamietac o spadku, ktory musi wynosié
2+2,5%.

e Warstwa wierzchnia wykonana z lanej ptyty zelbetowej — od-
powiednia, gdy przewidywane sg rozne obcigzenia. Wyma-
gang nosnos¢ mozna zapewni¢ dobierajac odpowiednig gru-
bos¢ i odpowiedni rodzaj zbrojenia w ptycie. Parametry ptyty
zelbetowej, dylatacje i potaczenia musza byc obliczone przez
uprawnionego konstruktora dla kazdego przypadku indywi-
dualnie. Ptyte wylewa sie na wyréwnanej i zgeszczonej war-
stwie podbudowy z kamienia tamanego o $rednicy 4/8 mm
i grubosci 3+4 cm. Pomiedzy podbudowa a ptyta zelbetowa
nalezy utozy¢ dodatkowo warstwe rozdzielajaca z geow+tok-
niny.

zelbetowa ptyta jezdna

e Warstwa wierzchnia wykonana z prefabrykowanych ptyt zel-
betowych - zalecana, gdy parking projektowany jest z mysla
o ruchu pojazdéw osobowych. Prefabrykowane ptyty zel-
betowe uktadane s3 (zgodnie z zatozeniami projektowymi
uwzgledniajacymi wytyczne producenta danego systemu) na
specjalnych podktadach dystansowych, ktore rozktadane sa
bezposrednio na wodoodpornych ptytach URSA XPS.

e Warstwa wierzchnia wykonana z drogowej prefabrykowanej
kostki brukowej — zalecana, gdy parking projektowany jest
z mysla o ruchu pojazdow osobowych, ktorych catkowita
masa wtasna nie przekracza 3,5 tony. Kostke brukowa uktada
sie na wyréwnanej i zageszczonej warstwie podbudowy z pia-
sku o frakcji 2/5 - 4/8 mm i grubosci ok. 5 cm z zachowaniem
tolerancji wymiarowej szczelin pomiedzy 3+5 mm. Szczeli-
ny pomiedzy poszczegolnymi kostkami brukowymi nalezy
wypetni¢ drobnym piaskiem o frakcji 0/2 mm, a nastepnie
cata konstrukcje zawibrowac. Po uptywie 6 miesiecy od roz-
poczecia uzytkowania trzeba uzupetni¢ ubytki w wypetnieniu
szczelin. Pomiedzy podbudowa z piasku a ptyta termoizola-
cyjng URSA XPS nalezy utozy¢ dodatkowo warstwe rozdziela-
jaca z geowtokniny.

Ptyty URSA XPS moga byc¢ instalowane na ukonczonych pod-
tozach. W przypadku przerw technologicznych w montazu po-
winny by¢ ostoniete jasng folia ostaniajgcg ptyty XPS przed
dziataniem promieni UV. Zalecenie to dotyczy takze sktadowa-
nia ptyt w przypadku rozpakowania.

warstwa rozdzielajaca
kamien tamany 4/8 mm,

gr. min. 3-4 cm —

warstwa rozdzielajaca
URSA XPS

hydroizolacja
warstwa spadkowa

strop

Rysunek 16 — Uktad warstw stropodachu ,,odwrdconego” o funkcji parkingu z ptyta zelbetowa wylewana na miejscu



dktadki dystansowe

ptyta zelbetowa

URSA XPS

hydroizolacja
warstwa spadkowa

strop

Rysunek 17 — Uktad warstw stropodachu ,odwrdconego” o funkcji parkingu z prefabrykowanymi ptytami zelbetowymi

spoina

kostka brukowa 10 cm
podsypka piaskowa

2/5-4/8 mm, min. gr. 5 cm

ENEEEEEEEE

warstwa rozdzielajaca
URSA XPS

hydroizolacja
warstwa spadkowa

strop

Rysunek 18 — Uktad warstw stropodachu ,odwrdoconego” o funkcji parkingu z prefabrykowana kostka brukowa

09. Renowacja istniejgcego stropodachu
petnego o tradycyjnym uktadzie
warstw — ,,plus dach”

Renowacja starych warstw konstrukcyjnych stropodachéw
istniejacych obiektow to zagadnienie projektowe bardzo ak-
tualne. Uwzgledniajac czynniki ekonomiczne, okazuje sie, ze
renowacja istniejgcego pokrycia z zastosowaniem systemu
stropodachu o ,odwroconym” uktadzie warstw to najko-
rzystniejsze rozwigzanie, ktore nie musi wigzac sie z duzymi
naktadami finansowymi. Stropodach typu ,plus dach” po-
zwala na ponowne wykorzystanie istniejgcych warstw kon-
strukcyjnych oraz daje mozliwos¢ skutecznej termoizolacji
budynku.

09.01. Wytyczne montazowe
Przed przystgpieniem do montazu uktadu nowych warstw

stropodachu typu ,plus dach” nalezy istniejgcym warstwom
przywroci¢ ich funkcje oraz pierwotny stan techniczny.

24

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na szczelnosc istniejacej
wierzchniej warstwy hydroizolacji tzn. przeprowadzi¢ prace
w zakresie: usuniecia powstatych pecherzy, wgniecen, po-
fatdowan, punktowych przebié¢ czy miejscowych uszkodzen.
Na tak przygotowanym podtozu montuje sie nowa warstwe
hydroizolacji zgodnie z wytycznymi producenta zastoso-
wanego materiatu. Kolejne prowadzone czynnosci zwigza-
ne z montazem poszczegolnych warstw sg identyczne jak
w przypadku dowolnego systemu stropodachu o ,odwrdco-
nym” uktadzie warstw, zgodnie z przewidziang funkcja.

Ptyty URSA XPS moga by¢ instalowane na ukonczonych
podtozach. W przypadku przerw technologicznych w mon-
tazu powinny by¢ ostoniete jasnag folig ostaniajgca ptyty
XPS przed dziataniem promieni UV. Zalecenie to dotyczy
takze sktadowania ptyt w przypadku rozpakowania.



zwir 16/32 mm, min. gr. 5 cm

warstwa rozdzielajaca

URSA XPS

hydroizolacja

istniejace warstwy stropodachu

Rysunek 19 — Uktad warstw stropodachu typu ,plus dach” ze zwirowa warstwa docigzajaca
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Rysunek 20 — Uktad warstw stropodachu typu ,plus dach” jako jednowarstwowy stropodach zielony o uprawie ekstensywnej
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Rysunek 21 - Uktad warstw stropodachu typu ,,plus dach” jako stropodach zielony o uprawie ekstensywnej z oddzielng warstwa
drenazowa
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10. Wybrane etapy budowy ,,dachu
odwroconego z warstwa
balastowo-zwirowa

@ Montaz hydroizolacji @ Uktadanie warstwy termoizolacji z ptyt URSA XPS

@ Obrébka spustu dachowego e Uktadanie drugiej warstwy termoizolacji z ptyt
URSA XPS

@ Uktadanie warstwy filtracyjnej — geowtoknina
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11. Dane techniczne wodoodpornych ptyt
z polistyrenu ekstrudowanego URSA XPS

Tabela 6 - Dane techniczne URSA XPS

N-Ill-L WOF

N-II-PZ-I

Norma
zwigzana

20

0,031

30

0,033

40

0,033

50

0,033

0,033

Wspotczynnik 60

0,033

przewodzenia ciepta 80
Ao [W/mK] dla grubosci

0,035

0,035

nominalnej [mm] 100

0,036

0,036

120

0,036

150

0,036

180

0,036

200

0,036

EN 12667
EN 12939

Naprezenie $ciskajace przy 10%
odksztatceniu*

CS(10\Y)200
CS(10\Y)300

CS(10\Y)300

CS(10\Y)200
CS(10\Y)300

CS(10\Y)500

CS(10\Y)700

0,20 N/mm?
0,30 N/mm?2

0,30 N/mm?

0,20 N/mm?
0,30 N/mm?2

0,50 N/mm?

0,70 N/mm?

Petzanie przy $ciskaniu
(50 lat)*

CC(2/1,5/50)130

CC(2/1,5/50)180

CC(2/1,5/50)250

0,130 N/mm?

0,180 N/mm?2

0,250 N/mm?

EN 1606

Modut sprezystosci E

12000 kPa

12000 kPa

20000 kPa

30000 kPa

EN 826

Klasa reakcji na ogien (euroklasa)

E

F

E

E

E

EN 13501-1

Klasa tolerancji grubosci

T1

T1

T1

T1

T1

EN 823

Zmiany wymiarow przy 90%
wilgotnoéci wzglednej i 70°C

DS(70/90)

DS(70/90)

DS(70/90)

DS(70/90)

DS(70/90)

<5%

<5%

<5%

<5%

<5%

EN 1604

Absorpcja wody przy dtugotrwatej
dyfuzji w % (V/V)*

WD(_V)3

WD(V)3

WD(V)3

WD(V)3

EN 12088

Odpornos¢ na cykle zamarzania
i rozmrazania (max. nasigkanie
woda)*

FTCD1

FTCD2

FTCD1

FTCD1

<1%

<2%

<1%

<1%

EN 12091

Odksztatcenia przy obcigzeniu
40 kPa w temp. 70°C w czasie
168 hw %

DLT(2)5

DLT(2)5

DLT(2)5

DLT(2)5

DLT(2)5

<5%

<5%

<5%

<5%

<5%

EN 1605

Nasigkliwos¢ woda przy
dtugotrwatym zanurzeniu

WL(T)0,7

WL(T)0,7

WL(T)0,7

wL(T)0,7

<0,7%

<0,7%

<0,7%

<0,7%

EN 12087

Sita zrywajaca prostopadta do
powierzchni czotowych

TR200

> 200 kPa

EN 1607

Wspétczynnik rozszerzalnosci
liniowej [mm/(mK)]

0,07

0,07

0,07

0,07

0,07

Wspatczynnik dyfuzji pary wodnej

80+250

80+250

80+250

80+250

80+250

EN 12086

Kapilarnos¢

0

0

0

0

0

Zakres stosowania

* w zaleznoéci od gruboéci

-50 + 70°C

-50 + 70°C

-50 + 70°C

-50 + 70°C

-50 + 70°C

Dane techniczne zamieszczone w tabeli podane zostaty pogladowo. Moga one sie rézni¢ w zaleznosci od typu produktu np: Materiat
monolityczny, klejony, itp. Kazdorazowo nalezy je zweryfikowac poprzez pobranie odpowiedniego dokumentu odniesienia - DoP ze strony
www.ursa.pl, lub aplikacji mobilnej URSA




12. Wymagania normowe EN 13164

Europejska norma EN 13164 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z polistyrenu ekstrudowanego (XPS) produkowane
fabrycznie. Specyfikacja.

Zakres normy

EN 13164 okres$la wymagania dla wyrobow z polistyrenu ekstrudowanego, opisuje wtasciwosci materiatu, metody badan i wymagania
dotyczace oceny zgodnoéci, znakowania i etykietowania.

12.01. Wymogi normy EN 13164 dla wszystkich aplikacji

Produkty muszg spetniac nastepujgce wymogi, oprocz innych wtasciwosci materiatu:

e opor cieplny i przewodnos¢ cieplna — Ry opdr cieplny i Ap przewodno$¢ cieplna sg okreslane zgodnie z norma EN 13164 i podane jako
nominalne.

Uwaga: wieksza wartos¢ Ry (opor cieplny) i mniejsza (nizsza) Ap oznacza materiat o lepszej izolacyjnosci.

e grubos¢ — jest okre$lona jako nominalna dy. Produkt jest przyporzadkowany danej klasie tolerancji w zaleznosci od spetnienia warun-
kow odpowiednich dla tej klasy. Nalezy przestrzegac tolerancji wymiarow.

ELEEW)
klasa tolerancji wymiarowych dla grubosci tolerancje [mm] dla grubosci [mm]

¢ naprezenie Sciskajace lub wytrzymatos¢ na sciskanie
Wartosci minimalne naprezenia $ciskajgcego przy maksymalnym 10% odksztatceniu. Uwaga: 100 kPa odpowiada 0,10 N/mm?2.

Tabela 8

poziom naprezenia $ciskajacego przy 10% odksztatceniu warunek minimalnego naprezenia $ciskajacego przy 10%
lub wytrzymatosc na Sciskanie odksztatceniu lub minimalnej wytrzymatosci na Sciskanie w [kPa]

o klasa reakcji na ogien
Klasyfikacja reakcji na ogien (euroklasa) jest okreslana zgodnie z norma EN 13501-1

12.02. Wymogi normy EN 13164 dla zastosowan specjalnych

Stabilnos¢ wymiarowa w okreslonych warunkach temperaturowych i wilgotnosciowych
Ustala sie w okreslonych warunkach temperatury zgodnie z EN 1604.

Odksztatcenia w okreslonych warunkach obcigzenia Sciskajacego i temperatury
Ustala sie w okreslonych warunkach temperatury i obcigzenia $ciskajacego zgodnie z EN 1604.

28



Wytrzymatos¢ na rozcigganie prostopadle do powierzchni czotowych
Wytrzymatos¢ na rozcigganie prostopadte do ptaszczyzny ptyty jest okreslana zgodnie z EN 1607. Podane wartosci nie moga byc
mniejsze niz:

Tabela 9

oziomy wytrzymatosci na rozcigganie B e q aq . .
grostopyadl{e doypowierzchni czo&qo?lvych wymog minimalnej wytrzymatosci na rozciaganie w [kPa]

Dla URSA XPS N-IlI-PZ-1 majacej wyttaczang powierzchnie w formie ,wafla” deklarowany jest poziom TR200. Odpowiadajgca mu wytrzy-
matos¢ na rozcigganie zapewnia optymalng przyczepnos¢ na klejow i lepiszczy.

Petzanie

Petzanie, a takze ogolne zmniejszenie grubosci w funkgji czasu, pod obcigzeniem okreslane jest zgodnie z EN 1606.

Wynik testu nie moze przekraczac okreslonych etapach postepowania petzania i catego magazynowania w odpowiednim nominalnej
naprezen sciskajacych. Objasnienie klucza zapisu petzania w stosunku do poziomu nominalnego (przyktad)

CC(i4/i;%/50) o, -> CC(2/1,5/50)175

Oznacza to, ze poziom petzania nie przekroczy 1,5%, zmniejszenie grubosci 2% przy nominalnym naprezeniu $ciskajagcym 175 kPa (0,175
N/mm?) i przewidywanym okresie 50 lat.

Petzanie (i,) na catej grubosci

Redukgja (i1) ekstrapolowano okres (10, 25 lub 50 lat), w zaleznosci od czasu trwania testu i nominalnej wytrzymatosci na $ciskanie (o)
wartosci podane sg w etapach.

Dtugotrwata absorpcja wody

Badanie zgodnie z norma EN 12087 prowadzone w catkowitym zanurzeniu probki. Wynik nie moze przekracza¢ wartosci podanych na
deklarowanym poziomie.

Tabela 10
klasy dtugookresowej absorpcji wody przy catkowitym zanurzeniu wymog poziomu maksymalnej absorpcji wody w [%]

Absorpcja wody przez dyfuzje
Absorpcja wody przez dyfuzje jest okreslana w teécie zgodnym z norma EN 12088.

Tabela 11

poziom dtugoterminowych absorpcji wody przez wymaog maksymalnej absorpcji wody w [%]
dyfuzje (wartosci posrednie moga by¢ interpolowane)

Odpornosé na mroz (cykle zamrazania)
Absorpcja wody zgodnie z norma EN 12091 nie moze przekracza¢ wartoéci w okreslonych poziomach

Tabela 12
poziomy oporu do zamrazania i rozmrazania wymog maksymalnej absorpcji wody w [%]
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12.03. Kod - oznaczenie CE zgodnie z norma EN 13164

Ponizszy przyktad kodu pokazuje oznaczenie dla produktu
URSA XPS N-lIl-L

XPS - EN 13164 - T1 - CS(10\Y)300 - DS(70,90) - DTL(2)5 -
CC(2/1,5/50)130 - WL(T)0,7 - WD(V)3 - FTCD1

Znakowanie i etykietowanie

URSA XPS etykieta - wszystkie informacje z jednego zrodta
- Nazwa produktu,

- Nazwa lub znak handlowy i adres wytworcy,

- Rok produkgji,

- Klasa reakgji na ogien (parametr obowigzkowy),

- Nominalna warto$¢ oporu cieplnego (parametr obowigzkowy),

- Warto$¢ przewodnosci cieplnej (parametr obowiazkowy),

- Grubos¢ nominalna,

- Kod produktu zgodnie z EN 13164 zwierajacy poziomy i klasy
pozostatych deklarowanych parametrow,

- Nominalna dtugos¢ i szerokos¢,

- Liczba, ilos¢ i sposdb pakowania wyrobu.

URSA jest producentem ptyt z polistyrenu ekstrudowanego
(XPS) i nie ponosi odpowiedzialnosci za szczegoty konstrukcyj-
ne, sposdb montazu i jego nastepstwa posrednie i bezposred-
nie. Odpowiednie przepisy zwigzane, musza by¢ przestrzegane
i stosowane.

13. Jak odczytac etykiete produktu URSA
z oznakowaniem CE i DWU / (DoP)?

e Klasa reakcji na ogien

E opisuje wtasciwoéci danego materiatu pod wzgledem
*  jego reakdji na ogien (euroklasa)

m

:e|Lambda

E A jest jest wspotczynnikiem okreslajacym wtasciwosé
¢ izolacyjna danego materiatu. Im A jest mniejsza, tym
¢ materiat jest lepszym izolatorem. Lambda wyrazona
s jestw [W/mK].

o
o
w
w

s .
e Opor cieplny R
charakteryzuje materiat o okreélonej grubosci i wartosci
A - lambda. Im wyzsza warto$¢ oporu cieplnego tym
warstwa ma lepsze wtasciwosci izolacyjne. R wyrazone
jest w [m2K/W]. Im lepsza lambda (nizsza) i wieksza
grubo$¢ materiatu, tym lepszy opor cieplny warstwy.

i 1,50

0000000000

*DWU / (DoP)

matycznie otrzymasz DWU / DoP w formie pliku PDF.

- to skroty oznaczajace Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych / ang. Declaration of Performance.
GDZIE ZNAJDE DWU / DoP?- W przypadku wyrobow URSA sprawdz etykiete towarzyszaca wy-
robowi wpisz na stronie dop.ursa-insulation.com numer znajdujacy sie na etykiecie, a auto-
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Co to jest kod produktu?

- Kod produktu zgodny z okreslong norma europejska to skrocony (symboliczny) zapis wtasnoéci materiatu. Stosowany przez wszyst-
kich producentéw w tej samej formie pozwala bardzo prosto sprawdzi¢ i poréwna¢ wtaéciwoéci materiatu. Dla ptyt XPS stosowanych
w izolacjach termicznych w budownictwie moze on wygladac¢ nastepujgco:

EN 13164-T1-CS(10\Y)300-DS(70,90)-DLT(2)5-CC(2/1,5/50)130-WL(T)0,7-WD(V)3-FTCD1

XPS N-III - systemowa nazwa produktu znajdujaca sie
w Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych

XPS - skrét rodzajowy materiatu w tym przypadku XPS
- polistyren ekstrudowany

EN 13164 - numer zharmonizowanej normy europejskiej,
ktora jest podstawa do okreslania wtasciwosci i cech wyrobu
nastepnie ich deklarowania przez producenta

T1 - Klasa tolerancji grubosci wyrobu (w tym przypadku 1)

CS(lO\Y) - naprezenie $ciskajace przy 10% odksztatceniu
(w tym przypadku > 300 kPa)

DS(70,90) - zmiany wymiarow przy 90% wilgotnosci
wzglednej i 70°C (w tym przypadku < 5%)

DLT(2) - odksztatcenia przy obcigzeniu 40 kPa w temp.
70°C w czasie 168 h (w tym przypadku < 5%)

o Lo
URSS

e
URSE

0@ E @ BE
DOOBO

XPS XPS

Highly durable insulation

Highly durable insulation

CC(2/1,5/50) - petzanie przy sciskaniu - przy 2% od-
ksztatceniu w ciggu 50 lat (w tym przypadku >130 kPa)

WL(T) - nasiakliwo$¢ woda przy dtugotrwatym zanurzeniu
(w tym przypadku <0,7%)

WD(V)3 - absorpcja wody przy dtugotrwatej dyfuzji (w tym
przypadku <3% dla grubosci 50 mm, <1,5% dla grubosci, 100
mm i <0,5% dla grubosci 200 mm)

FTCD - odpornos¢ na cykle zamarzania rozmrazania - mak-
symalne nasigkanie woda wagowo (w tym przypadku max 1%)

Wyroby z polistyrenu ekstrudowanego moga byc¢ charaktery-
zowane przez bardzo wiele parametrow. Powyzej przedstawi-
my naszym zdaniem najwazniejsze z nich.

GDZIE ZNAJDE
DWU / DOP?

W przypadku wyrobéw URSA XPS sprawdz
etykiete towarzyszaca wyrobowi i wpisz na
stronie dop.ursa-insuation.com numer
znajdujacy sie w sekgji CE (znak graficzny
CE), a automatycznie otrzymasz Deklara-
cje Wtasciwosci Uzytkowych w formie
pliku PDF.

@®OOOE®
0000600

DWU / DOP

- to skroty oznaczajace Deklaracje
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14. Odpornosc ptyt URSA XPS na kontakt
z iInnymi substancjami chemicznymi

Tabela 13 - Odpornosc ptyt URSA XPS na kontakt z innymi substancjami chemicznymi,
materiatami budowlanymi i czynnikami

chemikalia, materiaty, czynniki przyktad odpornos¢

I e I
I I N I
e e
ey [ ol cwrdeyomteradotin | -
I I S I
I S I
[ teegey [ wwbomeor |
e [ verwedootenso [ |
[ romchconekway | fouas solny <35% kuias siarkowy <60% knasocouy <508 |+ |
[ eslowodorysromatyezme | benzen, oluen, ferol keylem,naalen | |
. [ beymacopstompolgnapedowy | |

weglowodory alifatyczne
R BT S
organiczne gazy | propylen butadien,chloroform | - |
| formaldehys | - |
T T
ey [ 0 - |
T
- w0 {0 o+ |
e
. gs [ o+ |
I e
. ek [ 0 o+ |
| wodastoawoda | [ o+ |
- e [ 0 o+ |
| asfaltnazmnonabagewody [ 000000000 0+ |
| Mejbitwmieny [ 0000000000000 [ o |
[ e btumicany frompuszezabon) |
[ omkomwowesbogw | | |
[ omemowamenv [ |
 oweypomen || |

odporne [ warunkowo odporne E nieodporne
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15. Jak czytac wtasciwosci fizyko-chemiczne

Tabela 14 - Jak czytac wtasciwosci fizyko-chemiczne

Naprezenie $ciskajace przy 10% odksztatceniu

Petzanie przy Sciskaniu
(przy 2% odksztatceniu 50 lat)

Tolerancja grubosci dla klasy T1

Tolerancja dtugosci i szerokosci
Prostokatnos¢ na dtugosci i szerokosci
Ptasko$¢ na dtugosci i szerokosci

do pOW|erzchn| czotowych

Modut sprezystosci E (Younga)

Odpornos¢ na cykle zamarzania rozmrazania
(max. nasigkanie wodg wagowo)

Zmiany wymiarow przy 90% wilgotnosci
wzglednej i 70°C

Odksztatcenia przy obcigzeniu 40 kPa w temp.
70°C w czasie 168 h

Nasigkliwos¢ woda przy dtugotrwatym
zanurzeniu
Absorpcja wody przy dtugotrwatej dyfuzji (V/V)

*1kg=9,81N=10N *10°000 N = 1°000 kg
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16. Przyktadowe** kleje do montazu
ptyt XPS

Tabela 15 - Przyktadowe** kleje do montazu ptyt XPS

ALPOL

ATLAS

BAU MASTER
BAUMIT
BOLIX
CEMEX
DEN BRAVEN
HENKEL
HENKEL
ICOPAL
ISUM
IZOHAN
IZOHAN
IZOLEX
IZOPLAST
KABEX
MATIZOL
QUICK-MIX
SELENA - TYTAN
SELENA - TYTAN

SOUDAL
SOUDAL
TERMO ORGANIKA
WEBER

** Przedstawione informacje o wybranych wyrobach nie stanowia rekomendacji firmy URSA, a jedynie rekomendacje konkretnego producenta kleju.
Zalecamy kazdorazowe sprawdzenie przydatnoséci wyrobu do stosowania. URSA nie bierze zadnej odpowiedzialnosci za skutki wykorzystania
ww. wyrobow. Dostepnosc wyrobow zalezy od producenta. Wszelkie nazwy handlowe i towarowe zostaty uzyte jedynie w celach informacyjnych.
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17. Warunki sktadowania i transportu

produktow

Produkt fabrycznie zapakowany jako petna paleta moze by¢
sktadowany w magazynie otwartym pod warunkiem utozenia
na utwardzonym réwnym podtozu, z zastrzezeniem postano-
wien punktu ponizej.

W przypadku uszkodzenia opakowania produktu lub otwarcia
opakowania produktu, w szczegdlnosci jego czeSciowego roz-
pakowania (niepetna paleta, a takze paczki luzem), produkt
musi by¢ sktadowany pod zadaszeniem.

W przypadku sktadowania produktu w magazynie zamknietym
pomieszczenia magazynowe muszg mie¢ zapewniong odpo-
wiednig wentylacje.

Niezaleznie od powyzszych postanowien produkt winien byc
sktadowany w miejscu suchym. W szczegolnosci produkt nie
moze by¢ podmywany przez wode, ani tez by¢ sktadowany
w miejscu, w ktorym zhbiera sie woda.

W przypadku produktu XPS na paletach - palety moga by¢
uktadane jedna na drugiej jednak nalezy zapewni¢ stabilnos¢
przechowywanego materiatu w przypadku porywistych po-
dmuchéw wiatru. Z tego tez wzgledu zaleca sie pietrowanie
palet w zamknietych pomieszczeniach.

Wszelkie czynnoéci dotyczace produktu powinny by¢ przepro-
wadzane za pomoca przeznaczonego do tego celu sprzetu.
Czynnosci te nalezy wykonywal ze szczegolng starannoscia,
tak by nie uszkodzi¢ produktu lub jego opakowania. Dotyczy
to zarowno opakowania zbiorczego (paleta), jak i opakowania
pojedynczego (paczka).

Transport produktdow musi odbywad sie pojazdami krytymi,
czystymi i wolnymi od wystajacych ostrych krawedzi. Przewoz
nalezy przeprowadza¢ w taki sposdb aby produkt nie zostat
uszkodzony, w szczegolnoéci aby nie przemieszczat sie podczas
jazdy.

Ptyty URSA XPS moga byc¢ instalowane na ukonczonych pod-
tozach. W przypadku przerw technologicznych w montazu po-
winny by¢ ostoniete jasng folig ostaniajgcg ptyty XPS przed
dziataniem promieni UV. Zalecenie to dotyczy takze sktadowa-
nia ptyt w przypadku rozpakowania.
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18. Systemy zarzadzania jakoscia
w URSA Polska Sp. z o.0.

URSA Polska Sp. z 0.0. w roku 1999, z poczatkiem uruchomienia
produkcji materiatdw izolacyjnych uzyskata Certyfikat Jakosci
zgodnie z norma DIN EN IS0 9001:1994, a nastepnie w czerwcu
2001 r. wraz z innymi zaktadami grupy URSA Pfleiderer zostata
certyfikowana na zgodnos¢ z norma DIN 1SO 9001:2000.

W roku 2003 r. potozono akcent na tendencje indywidualne-
go certyfikowania poszczegdlnych zaktadow adekwatnie do
ich mozliwosci oraz wymagan poszczegélnych rynkow zby-
tu. W listopadzie 2003 r. po procesie recertyfikacji otrzymali-
smy Certyfikat Jakosci wg PN - EN ISO 9001:2001. W kwiet-
niu 2004 r. zaktad produkcyjny w Dabrowie Goérniczej zostat
certyfikowany na zgodnos¢ z normami EN 1SO 14001:2004 oraz
PN-N 18001:2004.

Przed Audytem nadzoru dokonano integracji wszystkich trzech
Systemow Zarzadzania w praktyce, przeprowadzono szkolenia
uzupetniajace i wdrozono odpowiednie procedury oraz udoku-
mentowano ten proces w Zintegrowanej Ksiedze Zarzadzania.
Po audycie nadzoru zaktad produkcyjny URSA Polska w Dabro-
wie Gorniczej otrzymat certyfikat wg trzech norm: PN-EN ISO
9001:2001, PN-EN IS0 14001:2004, PN-N 18001:2004.
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Kolejne Audyty nadzoru i recertyfikacji przeprowadzano w URSA
Polska Sp. z 0.0. w formie zintegrowanej wg trzech aktual-
nych norm: Jakosciowej, Srodowiskowej i BHP. Kolejny Audyt
recertyfikacyjny odbyt sie w listopadzie 2009 r., 2012 r., na-
stepny 2015 r., ktérego wynikiem byto przedtuzenie wazno-
sci uprzednio wydanych certyfikatow wg norm PN-EN 1SO
9001:2009, PN-EN I1SO 14001:2005 i PN-N 18001:2004 na
kolejne trzy lata.

Audyt nadzoru w 2017 roku obejmowat przejscie systemu na
nowe wydania norm ISO zgodnie z PN-EN ISO 9001:2015,
PN-EN IS0 14001:2015 oraz PN-N 18001:2004.

W 2018 roku pozytywnym wynikiem auditu recertyfikujace-
go przedtuzylismy waznos¢ certyfikatow. W 2019 roku odbyt
sie | audit nadzoru, ktory potwierdzit spetnienie wymagan we
wszystkich obszarach certyfikacji Zintegrowanego Systemu Za-
rzadzania URSA Polska Sp. z 0.0.

[lso 9001] [ISO14001] [PN-N18001]

Certified QM-System Certified Factory Certified Factory




19. Aplikacja URSA

Potrzebujesz szybkiego kontaktu z URSA,
dokumentow, informacji? Sciagnij aplikacje
URSA PL ze sklepu App Store lub Google Play.

Nowa aplikacja URSA PL to uniwersalne narzedzie
wspierajace firmy wykonawcze, dystrybutorow, prywatnych
inwestorow oraz inne osoby pracujace, na co dzien z izolacja
termiczna lub akustyczna. Dzieki niej mozecie Panstwo
skorzysta¢ z kalkulatora z mozliwoscig szybkiego obliczenia
potrzebnych ilosci materiatow izolacyjnych, a takze dobrac,
porownac i sprawdzi¢ skutecznosc izolacji cieplnej. Ponadto
uzytkownik ma dostep do rozlegtej bazy kart technicznych,

w ktorych znajdzie petne specyfikacje, parametry, tgcznie

z opisem materiatu i mozliwosciami zastosowania ich podczas
izolacji. W naszym narzedziu znajduja sie rowniez kontakty do
Doradcow Technicznych URSA Polska, a takze adresy

/ —3 \ / D \

i wskazowki dojazdu do najblizszej hurtowni czy marketu,

w ktérym mozna naby¢ wyroby URSA. Z poziomu aplikagji
mozna uzyskac bezposredni dostep do kanatow social media
URSA Polska takich jak Facebook, YouTube oraz strony
internetowe;.

Aplikacja dostepna jest w dwdch sklepach Apple Store

i Google Play. Ze wzgledu na rdznice w systemie Android

i 10S, wyglad aplikacji moze réznic sie w zaleznosci od
urzadzania, na ktorym jest zainstalowane, jednak w kazdym
przypadku funkcjonalnoéci pozostajg bez zmian.

Przejrzysta szata graficzna oraz ograniczone zapotrzebowanie
na moc obliczeniowa sprawia, ze aplikacja nie jest duzym
obcigzeniem dla systemu oraz baterii kazdego urzadzenia.
Zachecamy Panstwa do pobrania najnowszej aplikacji URSA
PL i sprawdzania niezbednych przy izolacji domu parametrow.
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Znajdi punkty spreedazy URSA

() s po adresie bib mawe missta

Kliknij na mapie - wybierz miaste

W jakiej odieglodei szukal? [ 5am
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URSA Polska Sp. z 0.0,
— ul. Armii Krajowej 12,
42-520 Dybrowa Gornicza

Tel

# f & @ # f & @

LA ks

Zestawienie materiatow

Powierzonnia dachu: 147
Zapas: 51
Izstacja misczy krokwiamé
PUREONE 31 ge. 200
Lambda 0.031
Grubedé mm: 200 mm
Wedd pacank: &3t
Powierzchnia tgcznie: 155 me
tzstacja midzy hrokwiam:
PUREDNE 31 gv. 200

raprojektowana Lambda 0.031
ymagania termics g Grubedé mm: 200 mm

; ot paczek: &3 st

Powlerzchnia tycznie: 155 me

Pobierz POF

Sciqgnij aplikacje URSA PL ze sklepu App Store lub Google Play

Teraz URSA jest jeszcze blizej
Ciebie, a Ty mozesz byc jeszcze
blizej nas.

ANDROID APP ON D Available on the iPhone

GOOgIQ play App Store
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4. Tamze, s. 35

5. Tamze, s. 36
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7. Tamze, s. 36

Niniejsza broszura zostata stworzona w oparciu o aktualny stan naszej wiedzy. Bedzie okresowo uzupetniana i dostosowywana i nie

moze by¢ podstawa gwarancji, poreczen i roszczen odszkodowawczych.
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Dziat obstugi klienta

Szczecin

Dane kontaktowe

Gdansk

Warszawa

Obszar 1
Biatystok
Gdansk
- Joanna Kaczmarczyk 32 268 01 29
Lublin
Olsztyn
Obszar 2
Poznan
Aneta Wista-Torzewska 32268 01 29
Szczecin
Obszar 3
todz
Katarzyna 32 2680129
Warszawa Golda-Szczypa
Obszar 4
Kielce
Krakow Anita Merta 32268 01 29
Rzeszéw
Obszar 5
Opole
Matgorzata Musiat 3226801 29
Wroctaw
Caty kraj
URSA AIR | Matgorzata Musiat 32 268 01 29

:l Biatystok

0 URSA

Infolinia




Dziat Sprzedazy oraz Doradztwa
Technicznego

Region Wschod
Olsztyn

Szczecin
Biatystok

Region Zachod

Warszawa

Lublin

Ak
Ty
ﬂiuﬂ

Dane kontaktowe

Region Zachod
Regionalny Dyrektor Sprzedazy - Dawid Szelest - 602 530 504

Gdansk Krzysztof Madziar 604 445 111
Piotr Segieda 602 525 005
Szczecin Grzegorz Stadejek 606 304 433
todz Przemystaw Gotembowski 604 295 767
Karol Ostojski 600 087 086
Poznan Wakat 604 159 226
Region Wschod

Regionalny Dyrektor Sprzedazy - Cezary Zagorski - 600 046 903

Warszawa Dariusz Lewecki 602 793 166 Grzegorz Nowocien 600 087 081
Biatystok Leszek tukaszewicz 604 254 757 = =
Lublin Jacek Wolski 608 553 306 - -
Olsztyn Krzysztof Morawski 696 130 407 - -
Kielce Stanistaw Gusta 600 087 084 = =
Region Potudnie
Regionalny Dyrektor Sprzedazy - Rafat Sajbura - 608 551 353
Krakow Dorota Uznaniska 600 087 095
Janusz Ziemba 600 462 125
Rzeszow Stawomir Urbanski 604 501 155
Wroctaw Piotr Bodziarczyk 604 404 340
Radostaw Flejszar 602 701 183
Opole Marcin Marczewski 604 501 140
Dyrektor Sprzedazy ds. Kluczowych Klientow Zbigniew Kaminski 665 054 280
Dyrektor URSA AIR Romuald Chrapek 600 857 295
Regionalny Szef ds. Doradztwa Technicznego URSA AIR Michat Kosycarz 600 087 102
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ul. Armii Krajowej 12
42-520 Dabrowa Gornicza
NIP: 534-14-13-645
Numer Rejestrowy BDO:
000018791

Dziat Obstugi Klienta
tel. 32 268 01 29
fax 32 268 02 05

Biuro Handlowe CTA Plaza
ul. Ruchliwa 15

02-182 Warszawa

tel. 22 87 87 760

fax 22 87 87 761
ursa.polska@ursa.com

www.ursa.pl

&3 @URsAPolska [ YouTube URSAPolska

(@ 32268 0202 )

Aplikacja URSA

E’otrzebujesz szybkiego kontaktu z URSA, dokumentéw, informacgji?
Sciagnij aplikacje URSA PL ze sklepu App Store lub Google Play.

Available on the iPhone
D App Store

wer. 02112020
URSA Polska Sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo do zmian technicznych i produkcyjnych bez wczeéniejszego powiadamiania.
URSA Polska Sp. z 0.0. nie odpowiada za btedy w druku. Niniejszy cennik zastepuje wszystkie poprzednie i wazny jest do odwotania lub ukazania sie nowego.




