MODERNIZACJA

Prad na

Na wymiane instalacji elektrycznegj
najczescie] decydujemy sie wtedy,
gdy zaczyna brakowac¢ gniazd,

a przecigzenia utrudniajg uzyt-
kowanie nowych urzgdzen.
Przestarzata instalacja jest nie
tylko niewygodna, ale tez niebez-
pieczna. Wymiana instalacji elek-
tryczne] to spore przedsiewziecie,
obejmujgce caty dom - gniazda

| zrodfa swiatta sg w kazdym

pomieszczeniu. Zakres prac zalezy
od tego, na ile stara instalacja

odbiega od obecnych standarddw.

B Instalacja
elektryczna

Jarostaw Antkiewicz

Stare a nowe

Przylacze

Jesli planujemy zainstalowaé¢ w domu urza-
dzenia elektryczne duzej mocy, jak piece
akumulacyjne i ogrzewacze przeptywowe,
albo wykonanie elektrycznego ogrzewania
podlogowego, to przede wszystkim powin-
nismy poprosic¢ elektryka o sprawdzenie
stanu przylacza, czyli przewodéw tacza-
cych nasz dom z siecig energetyczng. Moze
sie okazad, ze nie jest ono dostosowane do
planowanych obcigzen, a w bardzo starych
domach przytacze moze byé¢ tylko jednofa-
zowe, bo w okresie PRL istniaty formalne
ograniczenia przydziatlu mocy dla budow-
nictwa indywidualnego. W takiej sytuacji
trzeba zwréci¢ sig do lokalnego zaktadu
energetycznego z wnioskiem o wykonanie
nowego przylacza (tréjfazowego) i przydziat
dodatkowej mocy.

118 BUDUJEMY DOM = 11-12/2009

sanza-28 108 360-051
00 O R

fot. Apator

Przewody
Obecnie instalacje wewnetrzne wykonuje sie
tylko z przewodéw miedzianych. Wszystkie
gniazda muszg by¢ uziemione (z bolcem). Do
gniazd doprowadza sie przewody tréjzylowe,
z odrebna zylta ochronng PE (rysunek 1).

Zyle ochronng powinny tez mie¢ przewody

zasilajace zrodla §wiatla. Jesli zyrandol wsp6l-

pracuje z dwuklawiszowym fgcznikiem (tzw.
$wiecznikowym), to zyt powinno by¢ az czte-
ry (dwie fazowe zamiast jednej).
Typowe przekroje zyl przewodéw to
2,5 mm? w obwodach zasilajacych gniazda
oraz 1,5 mm? w obwodach o$wietleniowych.
Urzadzenia duzej mocy — przeplywowe
ogrzewacze wody oraz kuchnie elektryczne
—wymagajg zwykle zasilania tréjfazowego.
Przewody sa wowczas pieciozylowe (trzy zyly
fazowe), konieczne moze by¢ tez zwiekszenie
ich przekroju, najczesciej do 4 mm?.

Rys. 1. Do typowego gniazda prad powinien by¢
doprowadzony przewodem tréjzytowym
(L - zyta fazowa, N — neutralna, PE — ochronna)




Stare instalacje sa czesto wykonane jesz-
cze z przewodéw aluminiowych. Zwykle
przewody sa dwuzylowe — ze wspdlng zyla
ochronno-neutralna (oznaczana PEN). Ich
przekrdj jest czesto zbyt maty, ponadto
aluminium fatwo ulega utlenieniu i peka
w miejscach polaczen. Obecnie nie wolno
stosowac przewodéw aluminiowych, jesli
przekréj zyl jest mniejszy niz 10 mm?.

Obwody elektryczne

Kazda instalacja jest podzielona na obwody,
dzieki czemu nawet po odlgczeniu od nich
zasilania reszta instalacji pracuje normal-
nie. Poszczegdlne obwody maja tez odrebne
zabezpieczenia w tablicy rozdzielczej, kté-
re w razie uszkodzenia lub nadmiernego ob-
ciazenia odcinajg zasilanie obwodu.

W starych domach czesto wydzielano bar-
dzo niewiele obwodéw, np. tylko dwa na
gniazda i jeden na cate o§wietlenie. To nie-
praktyczne, bo pojedyncze uszkodzenie po-
zbawia pradu urzadzenia w catym domu.

W nowej instalacji lepiej wydzieli¢ wiecej ob-
wodoéw, np. odrebne na gniazda w pokojach
po lewej i po prawej stronie od wejscia. Takze
przylaczone na stale urzadzenia, np. lodéw-
ka, kuchenka czy podgrzewacz wody, powin-
ny by¢ zasilane kazde z osobnego obwodu.
Wazne jest takze pogrupowanie zrédet swiat-
fa tak, by na danej kondygnacji nie byty za-
silane tylko z jednego obwodu. Dzigki temu
w razie awarii nie znajdziemy sie w komplet-
nych ciemnosciach.

Ogolna zasada méwi ponadto, Ze jedne-
go obwodu nie powinno tworzy¢ wiecej

fot. Moeller

A Rozdzielnica powinna by¢ na tyle duza, by

w przysztos$ci dato sie jeszcze rozbudowac
instalacje. Wieksza przestrzen jest tez korzystna
dla osprzetu, ktéry mniej sie nagrzewa

niz 10 gniazd lub 20 punktéw o$wietlenio-
wych. Z tego samego obwodu nie zasila sig tez
gniazd i o§wietlenia.

Rozdzielnica
Modernizacja wiaze sig zwykle takze z ko-
nieczno$cig wymiany rozdzielnicy — stara
jest zwykle zbyt mata. Nowa zas warto dobrac
z pewnym zapasem, by ewentualna rozbudo-
wa w przyszloéci byta mozliwa. Mozna wy-
brac tablice rozdzielcza w wersji natynkowej,
mozna tez zastosowac wersje przystosowang
do osadzenia w niszy wykutej w $cianie, jed-
nak to drugie rozwigzanie jest bardziej klopot-
liwe. Nowe rozdzielnice sg przystosowane do
montazu tzw. osprzetu modulowego — wszyst-
kie montowane w nich urzadzenia majg znor-
= malizowana szeroko$¢.
Wielko$¢ rozdzielnicy okre-

fot. Legral

§la sie przez podanie licz-
by moduléw, ktére sie w niej '
majq zmiescic.

Zabezpieczenia

Nawet w instalacjach
wykonanych 10 lat temu
czesto brak wlasciwych
zabezpieczen. Obecnie
wykonywana instalacja
powinna miec nizej opisane
elementy zabezpieczajace. |

P> Typowy wyfacznik nadmiaro-
wopradowy o szeroko$ci jednego
modutu. Chcac wytaczy¢ napiecie
w chronionym obwodzie, wystar-
czy pchna¢ dzwignie do dotu

<« Podziat instalacji na obwody
musi by¢ funkcjonalny. Najlepiej
opisac go czytelnie w rozdzielnicy
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Instalacja elektryczna

Wylaczniki nadmiarowopradowe, ina-
czej nadpradowe. Potocznie nazywane kor-
kami. Ich podstawowe zadanie to ochrona
kazdego z obwodéw przed przecigzeniem,
gdy zostang do niego przylaczone urzadzenia
o zbyt duzej mocy, lub gdy w tym obwodzie
nastapi zwarcie. Bez tego zabezpieczenia
mogloby dojs¢ do stopienia izolacji przewo-
déw, uszkodzenia ich zyl, a nawet pozaru.

W nowych instalacjach uzywa sie wy-
tacznik6w nadmiarowych montowanych
na specjalnej szynie w rozdzielnicy. Po ich
zadziataniu wystarczy podnie$¢ niewiel-
ka dzwignie, by w obwodzie znéw popty-
nal prad. W starych instalacjach funkcje za-
bezpieczenia nadmiarowopradowego pelnia
czesto klasyczne bezpieczniki, w ktérych po
zadziataniu trzeba wymieni¢ wktadke to-
pikowa. Moga to by¢ takze wytaczniki nad-
miarowe przystosowane do wkrecania w ty-
powe gniazda bezpiecznikowe.

Wylaczniki réznicowopradowe. Ich pod-
stawowym zadaniem jest wylaczenie ob-
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A Wytacznik roznicowopra-
dowy jest zawsze wyposazony
w przycisk testowy. Wytacznik
przeznaczony do obwodéw
tréjfazowych ma szerokosé

4 modutow

wodu, gdy nastapi uptyw
pradu do ziemi, np. wsku-
tek dotkniecia przez kogos
przewodu bez izolacji albo
znajdujacej sie pod napie-
‘ ﬁ:.!' ciem metalowej obudowy
' %‘ uszkodzonego urzadzenia.
legrand = Kazdy wyltgcznik réznico-

wopradowy reaguje dopiero

wtedy, gdy zostanie przekro-
czona pewna graniczna war-
to$¢ uptywu pradu.

W starych instalacjach czesto w ogéle
nie ma wylacznikéw réznicowopradowych,
a jesli sa, to zabezpieczaja tylko obwody
w kuchni i tazience lub tez jeden wylacz-

BUDUJEMY DOM = 11-12/2009 119



Remont

L) Wytgczniki
rdznicowopradowe psujg
sie rzadko, ale i tak
znacznie czesciej niz
nadprgdowe. Dlatego
producenci zalecajg
ich kontrolowanie za
pomocgq przycisku ,test”
nie rzadziej niz raz

79

W miesigcu

nik zabezpiecza calg instalacje. Jednak jeden
wylacznik réznicowopradowy nie powinien
by¢ zabezpieczeniem wszystkich obwodéw,
bo jesli zadziata, to caly dom zostanie pozba-
wiony pradu. Dlatego np. kuchnie elektrycz-
ng zabezpiecza sie odrebnym wylgcznikiem.

Zwykly uzytkownik spotyka sie najcze-
Sciej z wylacznikami wysokoczulymi o pra-
dzie znamionowym 30 mA. Mniej czu-
te wytaczniki (100 mA lub wigcej) montuje
sie jako zabezpieczenie przeciwpozarowe.
Bardzo czutymi wylacznikami zabezpiecza
sie niekiedy instalacje na zewnatrz domu,
bo gdy stoimy bezposrednio na ziemi, skutki
porazenia moga by¢ szczegdlnie grozne.

Ograniczniki przepiec. Maja za zada-
nie zabezpiecza¢ instalacje i przylaczone do
niej urzadzenia przed przeptywem pradu
o bardzo wysokim napigciu — spowodowa-
nego na przyktad bliskim uderzeniem pioru-
na lub przepieciami w sieci zasilajacej. Na
przepiecia najbardziej wrazliwy jest sprzet
elektroniczny: komputery, telewizory itp.

Najczesciej montuje sie kilka ograniczni-
kéw réznych klas: B, C i D o réznej zdolno-
$ci do pochlaniania energii. Ograniczniki
poszczegblnych klasy montuje sie w naste-
pujacych miejscach:

B - w zlgczu,

C - w rozdzielnicy (w odlegtosci co naj-
mniej 10 m od poprzedniego),

D - bezposrednio przed chronionym urza-
dzeniem.

Na rynku dostepne sg tez urzadzenia klas
B+C montowane w rozdzielnicy.

Zamontowania ogranicznikéw przepiec
wymagaja czesto dostawcy energii, cho¢
polskie prawo nie precyzuje, kiedy i ja-
kie ograniczniki przepie¢ nalezy stosowac,
a konieczno$¢ ich montazu jest dyskusyj-
na, zwlaszcza gdy przylacze jest wykona-
ne jako kablowe (prowadzone w ziemi).
Ograniczeniu skutkéw przepiec¢ stuzy tak-
ze odpowiednie zaprojektowanie instalacji
domowych, tak by wszystkie kable czy ru-
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przewdd
odprowadzajacy

uziom otokowy

Rys. 2. Uziom otokowy to zwykle najrozsadniejsze, bo niezbyt drogie rozwigzanie w juz istniejagcym budynku

zwod
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rociagi metalowe byly wprowadzone do bu-
dynku w tym samym miejscu; bardzo waz-
ny jest takze skuteczny uziom.

Uziemienie. Zadaniem uziemienia jest od-
prowadzenie do gruntu przez tzw. uziom
niebezpiecznego napiecia, jakie moze sie
pojawia¢ np. na metalowej obudowie urza-
dzen elektrycznych (pralka, lodéwka itp.).
To jeden z najwazniejszych elementéw za-
pewniajacych bezpieczenstwo, zwlaszcza ze
skuteczny uziom jest tez niezbedny do wia-
$ciwego dzialania instalacji odgromowe;j.
Stan uziomu powinien koniecznie spraw-
dzi¢ elektryk modernizujacy instalacje.

Najlepiej, jesli budynek ma tzw. uziom
fundamentowy - stalowy pret lub ptasko-
wnik (gruba stalowa ta§ma zwana ,bednar-
ka”) umieszczony w dolnej czesci tawy fun-
damentowej. Jednak w starych domach taki
uziom jest rzadkoscia.

Czasem zdarza sie natomiast, ze budynek
w og6le nie ma uziomu, bo albo go nigdy nie
wykonano, albo jego funkcje pelnily metalo-
we rurociagi, a rury wymieniono potem na
nowe z tworzywa sztucznego.

W takiej sytuacji mozna zastosowaé uziom
otokowy. W tym celu w otaczajacym caty
budynek wykopie o glebokosci 0,6-0,8 m
nalezy ulozy¢ gruby ptaskownik. Wykop po-
winien by¢ oddalony od fundamentu o oko-
fo 1 m, bo kopanie w mniejszej odlegltosci
moze zaburzy¢ stateczno$¢ budynku.

Jesli wykonanie wykop6éw wokét budynku
jest trudne lub niemozliwe, mozna wykonaé
uziom pionowy, whijajac w grunt specjal-
ne prety. Rozwigzanie to jest jednak zde-
cydowanie drozsze, a w zle przewodzgcym
piaszczystym lub kamienistym gruncie trze-

ba umiesci¢ w ziemi 30 takich pretéw po
3 m kazdy, by uziom byt skuteczny.

Zakres prac

Z technicznego punktu widzenia najlepiej

od razu zmodernizowac catlg instalacje, ale
to powazne przedsigwzigcie. Mozna zdecy-
dowac sig takze na modernizacje cze$ciowa,
ktérej zakres bedzie dostosowany do naszych
potrzeb oraz stanu istniejacej instalacji.

Instalacja z tréjzylowych przewodéow
miedzianych

W takiej instalacji brakuje najczesciej wy-
tacznikéw réznicowopradowych, a jesli

sg, to zabezpieczaja tylko niektére obwo-
dy (w lazienkach, kuchni i pralni), zazwy-
czaj nie ma tez zadnych zabezpieczen prze-
ciwprzepieciowych. Liczba gniazd takze
jest czesto niewystarczajaca, a instalacja jest
rozdzielona na zbyt mato obwoddw, co pro-
wadzi do ich przeciazenia i jest ucigzliwe
w razie awarii.

Zakres zmian w takiej instalacji bedzie
niewielki. Elektryk powinien:

— sprawdzi¢ stan przewoddw, zwlaszcza
w miejscach polaczen,

— zamontowac nowe urzadzenia zabezpie-
czajace w rozdzielnicy (moze by¢ konieczna
jej wymiana na wieksza),

—jesli to mozliwe, rozbudowac istniejgce
obwody o nowe gniazda, ewentualnie wypro-
wadzi¢ z tablicy rozdzielczej nowe obwody
lub tez stare obwody (obejmujace np. gniaz-
da na catej kondygnacji) rozdzieli¢ na kilka
mniejszych,

— wymieni¢ gniazda i taczniki oswietle-
niowe — zawsze jesli sa uszkodzone, ewentu-



A Typowy przewdd tréjzytowy 3 x 2,6 mm? uzywa-
ny do wykonania nowych obwodoéw gniazd

alnie jesli nie odpowiadajg nam pod wzgle-
dem estetycznym.

Zakres zmian w istniejagcym okablowaniu
bedzie niewielki.

Instalacja z dwuzylowych przewodéw
miedzianych

Jesli z jakiego$ powodu trzeba ograniczy¢ za-
kres prac, mozna pozostawic stare dwuzyto-
we przewody w sypialniach lub salonie — pod
warunkiem ze sg w dobrym stanie i ze nie
potrzebujemy wielu nowych gniazd. W po-
mieszczeniach o wigkszym zagrozeniu pora-
zeniem — lazienkach, kuchniach, pralniach
czy garazach — nalezy wtedy utozy¢ odrebne
od starej instalacji nowe obwody z przewo-
déw tréjzytowych i koniecznie zabezpieczy¢
je wylacznikiem réznicowopragdowym (lub
kilkoma). Takze stare obwody z dwuzylowy-
mi przewodami mozna zabezpieczy¢ wylacz-
nikami r6znicowopradowymi, bo to rozwia-
zanie — cho¢ niedoskonate - i tak zwigkszy
nieco bezpieczenstwo korzystania z instala-
cji, a wylaczniki bedzie mozna wykorzystac
w przysztosci, gdy zdecydujemy sie na mo-
dernizacje pozostalej instalacji.

Jesli nowych gniazd potrzebujemy nie-
wiele, to najrozsadniejszym rozwigzaniem
bedzie tylko ,rozbudowa” istniejacych ob-
wodow, tak jak to opisano w poprzednim
punkcie. Jesli zas konieczne jest dodanie
wielu nowych gniazd, to lepiej zdecydowac
sig na catkowita wymiang okablowania i roz-
prowadzenie obwodéw na nowo (patrz nizej).

Instalacja z dwuzylowych przewodéw
aluminiowych

Stare przewody aluminiowe sg zazwyczaj

w zlym stanie i powinny zosta¢ wymie-
nione na tréjzytowe przewody miedziane.
Dawniej przewody aluminiowe byly w po-
wszechnym uzyciu ze wzgledéw oszczedno-
$ciowych, obecnie do wykonania instalacji
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domowych juz sie ich nie stosuje. Jesli za-
lezy nam na ograniczeniu zakresu i kosztu
prac, mozna je tymczasowo pozostawic i po-
przesta¢ na wykonaniu takich zmian, jakie
opisano w poprzednim punkcie.

Zwykle jednak w tych starych instalacjach
niezbedne sa liczne nowe gniazda i nowy po-
dziat instalacji na obwody i wtedy najrozsad-
niej jest wykonac instalacje od nowa.

Przed ukladaniem nowych przewodéw nie
trzeba usuwac starych, lecz jedynie odciaé¢
od nich zasilanie. Lokalizacje gniazd lepiej
zaplanowac od poczatku, uwzgledniajac
wlasne potrzeby i nie sugerowac sie zbytnio
rozmieszczeniem starych. W domu, w kt6-
rym mieszkamy od diuzszego czasu, nie-
trudno zdecydowac, gdzie najlepiej umiesci¢
gniazda zasilajace, taczniki do sterowania
zrodtami §wiatla oraz same lampy. Warto tez
zamontowa¢ dodatkowe gniazda lub choc¢by
zaslepione puszki na gniazda na zapas — na
potrzeby urzadzen elektrycznych, ktére pew-
nie kiedy$ kupimy. Nowa instalacja powin-
na oczywiscie spelnia¢ wszelkie wymagania
stawiane wspélczesnym instalacjom, opisa-
nym na poczatku artykutu.

Co warto wiedzie¢

o uktadaniu instalacji
Okablowanie

NajczeSciej uzywa sie przewodéw plaskich,
umieszczajac je w plytkich bruzdach wy-
cigtych w tynku. Do $ciany mocuje sie je
uchwytami z tworzywa sztucznego, a jesli
przewody sa szerokie (np. 5-zytowe) — alu-
miniowymi blaszkami mocowanymi do
$ciany malymi kotkami rozporowymi.

Instalacja elektryczna

Innym rozwigzaniem jest poprowadzenie
przewodéw w elastycznych rurkach z two-
rzywa sztucznego (tzw. peszlach) ulozonych
w glebokich bruzdach $ciennych. To roz-
wigzanie jest jednak bardziej praco- i cza-
sochlonne, a wigc i drozsze. Warto je za-
stosowacé tam, gdzie w razie koniecznosci
wymiany trzeba by bylto niszczy¢ wykoncze-
nie powierzchni $cian (np. oktadzine z pty-
tek w kuchniach i tazienkach).

Przewody powinno sie uktada¢ w od-
powiedniej odleglosci od krawedzi okien
i drzwi (rysunek 3), zawsze pionowo lub po-
ziomo (nigdy po skosie).

Przewody zasilajace w jednym pomiesz-
czeniu prowadzi sie najczesciej od gniaz-
da do gniazda. Warto zastosowac¢ tzw. ukltad
pierscieniowy, w ktérym obwéd tworzy za-
mknieta petle, bo przerwanie cigglosci prze-
wodu w jednym miejscu nie powoduje wtedy
odciecia pradu w zadnym z gniazd.

Niekiedy, zwlaszcza w duzych pomieszcze-
niach, korzystne jest z kolei zasilanie gniazd
z dwéch réznych obwodoéw, bo wylaczenie
jednego z nich nie unieruchamia wszystkich
zainstalowanych w pomieszczeniu urzadzen.

Przewody elektryczne taczy sie tylko
w puszkach instalacyjnych. Puszek nie na-
lezy pokrywac tynkiem, by w razie awa-
rii mozna bylo je tatwo odnalez¢, zwlaszcza
ze uszkodzenia najczesciej zdarzaja sie
wlasnie w miejscu potaczen.

Do lgczenia przewoddéw powinno sie uzy-
wac specjalnych zlaczek, nie wolno nato-
miast taczy¢ ich przez skrecanie zyl - takie
polaczenia nie sg bezpieczne i niemozliwa
jest kontrola ich stanu.

Rys. 3. Zalecany sposob prowadzenia przewoddw wzgledem krawedzi okien, drzwi i podobnych elemen-
tow. Zapobiega on przypadkowemu uszkodzeniu instalacji podczas kucia lub wiercenia $cian
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a) Ztaczki $rubowe — wsuniete w otwor zyty przewo-
dow sa dociskane przez $ruby. b) Ztaczki samoza-
ciskowe typu ,Wago” sa najtatwiejsze w montazu —
konce zyt przewodéw wsuwa sie w otwory
Przewodoéw, ze wzgledu na niebezpieczen-
stwo zalania, nie uklada sie ponizej rur wodo-
ciggowych i kanalizacyjnych. Nie moga takze
stykac sig z przewodami gazowymi (zaleca sie
zachowanie odleglosci min. 10 cm).

Miejsca szczegolne

W fazienkach, kuchniach i pralniach za-
grozenie porazeniem jest szczeg6lnie duze.
Metalowe obudowy pralki, lodéwki czy ku-
chenki mogg znalez¢ sie pod napigciem, a wil-
gotna skora lepiej przewodzi prad. Jesli do tego
przewody wodociggowe sg wykonane z rur
metalowych, to réwnoczesne dotkniecie kra-
nu i niesprawnego urzadzenia elektrycznego

fot. Wago Elwag

fot. J. Antkiewicz

grozi cigzkim porazeniem.

Z tego wzgledu gniazda
itaczniki montowane w tych
pomieszczeniach musza by¢
bryzgoszczelne, czyli odpor-
ne na zachlapanie woda. Takie
gniazda sg wyposazone w cha-
rakterystyczne klapki, a na opa-
kowaniu majg oznaczenie IP 44
(lub wyzsze, np. IP 55). W fa-
zienkach lepiej tez nie umiesz-
cza¢ puszek tagczeniowych (np.
do o$wietlenia), a jesli juz - to
tylko bryzgoszczelne.

W tazienkach trzeba zacho-
wac¢ minimalne odleglosci po-
miedzy urzadzeniami elek-
trycznymi a wannami oraz
kabinami prysznicowymi (ry-
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Rys. 4. Wokot wanien i brodzikow trzeba wyznaczy¢ strefy bezpie-
czenstwa. Urzadzenia zasilane z sieci oraz gniazda i tagczniki moga
znajdowac sie dopiero poza strefa Il
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Laczniki sterujace oswietle-
niem zwykle umieszcza sig na zewnatrz ta-
zienki i wtedy mozna zastosowac zwykty,

a nie bryzgoszczelny osprzet. Zabezpieczenia
przed porazeniem dobiera sie stosownie do
materialow, z jakich wykonana jest instalacja
wodociggowa:

—jesli rurociagi sa metalowe, np. miedzia-
ne, to baterie 1aczy sie przewodami (miedzia-
na linkg o izolacji w kolorze z6tto-zielonym)

i uziemia. Sg to tzw. polaczenia wyréwnaw-
cze. Jesli na baterii pojawi sig napiecie z ze-
wnatrz, np. w wyniku zetkniecia sig me-
talowej rury z uszkodzonym przewodem
elektrycznym, uziemienie odprowadza wéw-
czas prad do ziemi;

—jesli instalacja wodociggowa jest wyko-
nana z tworzywa sztucznego, to baterii sie
nie uziemia, bo zwiekszaloby to niebezpiecz-
ne skutki porazenia. Jesli dotkniemy na przy-
ktad znajdujace;j sie pod napigciem obudowy
uszkodzonej pralki oraz réwnocze$nie takiej
uziemionej baterii, to jedynym elementem

stawiajacym opdr przeptywowi pradu bedzie
nasze cialo. Jesli za$ bateria polaczona z ru-
rociggiem z tworzywa nie bedzie uziemiona,
to przeplywajacy prad bedzie niewielki

— op6r stawi mu nie tylko nasze cialo, ale tak-
ze bardzo zle przewodzace rury z plastiku
lub podloga.

Dyskusyjna jest tez kwestia uziemiania
metalowej wanny. Dawniej, gdy rury kana-
lizacyjne byly metalowe, wanny byty uzie-
mione, bo przewodzace prad rury kanali-
zacyjne mialty kontakt z ziemig. Obecnie
jednak rurociagi kanalizacyjne wykonuje
sie z tworzyw sztucznych i metalowe wan-
ny nie sg juz za ich posrednictwem uzie-
mione. Jesli do takiej nieuziemionej wanny
wpadnie nam podczas kapieli suszarka, to
porazenie nie bedzie cigzkie. Gdyby nato-
miast wanna byta uziemiona, to takie pora-
zenie moze by¢ bardzo grozne. Oczywiscie
w wannie nie wolno korzysta¢ z urzadzen
elektrycznych zasilanych z sieci. a

INFO RYNEK - lle kosztuje modernizacja instalacji elektrycznej?

Typowy sposdb to rozliczenie wedtug stawki za tzw. punkt elektryczny — gniazdo wtycz-
kowe, wypust o$wietleniowy do zyrandola itp. Jednak trzeba wowczas jasno okreslic,

co oznacza ,punkt”. Jako punkt moze byé¢ liczone doprowadzenie kompletnej instalacji
do wypustu na suficie albo jeden punkt bedzie stanowi¢ doprowadzenie przewodoéw do
facznika na $cianie, natomiast kolejny - od facznika do zyrandola. Jako punkt jest zwykle
liczone takze zamontowanie kazdego aparatu (wyfacznika nadmiarowopradowego, zega-
ra sterujacego itp.) w rozdzielnicy oraz wykonanie kilkumetrowej bruzdy na przewody.

Wykonanie jednego punktu to koszt od 30 do 50 zt.

Dlatego najlepiej ustali¢ od razu z elektrykiem zakres prac oraz ich catkowity koszt.
Najtatwiej unikna¢ wowczas nieporozumien, jednak trzeba sie liczy¢ z tym, ze niezbedne
moga by¢ pewne korekty stawki za robocizne — w starym domu moga pojawic sie nie-

mozliwe do przewidzenia problemy.

Kupno materiatédw do wykonania instalacji najlepiej powierzy¢ wykonawcy. Najczesciej
moze on kupowaé w hurtowniach z rabatem dla statego klienta oraz zaptaci¢ nizsza
stawke podatku VAT. Oczywiscie trzeba z nim wczesniej ustali¢, jaki osprzet (gniazda,
faczniki itp.) chcemy zastosowac, bo ma to wptyw na estetyke pomieszczen.
Przyblizone koszty typowych elementéw to:

—przewdd 3 X 2,5 mm? (do gniazd) — 220 z{/100 m;

— przewdd 3 X 1,5 mm? (do o$wietlenia) — 170 zt/100 m;

—wytacznik nadmiarowopradowy do obwodéw jednofazowych — 10 zt;

- rozdzielnica - od 50 zt;

—wytacznik réznicowopradowy — 100 zt;

—gniazdo, facznik o$wietleniowy itp. — od 10 zt;
- puszka instalacyjna - 1 zt.
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