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Wentylacja

Jarostaw Antkiewicz

Instalacja wentyla-
cyjna jest niezbed-
na w kazdym domu.

Celem jej dziatania
jest zapewnienie
odpowiednie] wymia-
ny powietrza, chodc
sposoby wentylacji
sg rozne.

Kazdy z nich ma
swoje mocne i stabe
strony, ktére warto
poznac.

aka wentyl

W domu bez wentylacji nie da sie mieszkac. Jej niedostatki moga

u nas powodowac rézne przykre objawy — wszystkim znane uczu-
cie dusznosci, ale réwniez béle glowy, chroniczne zmeczenie itp.
Nie chodzi tylko o brak tlenu. Sprzety znajdujace si¢ w pomieszcze-
niach (np. meble) i materiaty, z ktérych wykonano dom, wydzielaja
rézne substancje, ktére w wyzszych stezeniach, gdy pomieszczenia
nie sg odpowiednio wentylowane, moga nam szkodzi¢.

Wymiana powietrza zapobiega réwniez nadmiernemu wzrostowi
wilgotnosci powietrza wewnetrznego. A wysoka wilgotno$é moze pro-
wadzi¢ do trwalego zawilgocenia budynku i sprzyja jego zagrzybieniu.

Niektére pomieszczenia musza ze wzgledu na swoje przezna-
czenie spelniaé¢ szczegélne wymagania odnosnie do wentylacji.
Typowym przykladem sg kotlownie i garaze.

lle powietrza?

W starych domach, w ktérych okna i drzwi byly nieszczelne,

a w pokojach znajdowaly sie piece, problemem byla raczej zbyt duza
i praktycznie niemozliwa do kontrolowania wymiana powietrza.

Z czasem jednak budynki stawaly sie coraz bardziej szczelne i ko-
nieczne stalo sie okreslenie minimalnej intensywnosci wentylacji
w pomieszczeniach.
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Wedle obecnie obowigzujacych przepiséw powietrze powinno
by¢ usuwane w ilosci co najmniej:
m z kuchni z kuchenka:

—gazowg — 70 m%h,

—elektryczng — 50 m?/h,
m ztazienki - 50 m%h,
m 7z oddzielnego WC - 30 m%h,
m 7z pomieszczen pomocniczych bez okna (garderoba, spizarnia itp.)
—15 m%h,
m z pokoi mieszkalnych, ktére oddzielajg od kuchni lub tazienki
wiecej niz dwie pary drzwi (albo znajduja sie na innej kondygnac;ji)
- 30 m%h.

Oczywiscie taka sama ilo$¢ $wiezego powietrza musi w tym
czasie naplywac¢ do pozostatych pomieszczen (sypialni, salonu
itp.).

W typowym domu jednorodzinnym daje to w sumie okolo 200 m?/h.
W godzinach nocnych przepisy pozwalajg zmniejszy¢ intensyw-
nos¢ wentylacji, jednak nie wiecej niz o 40%. Zaleca sie takze montaz
w kuchniach i ewentualnie, takze fazienkach urzadzen (wentylato-
réw wyciggowych), pozwalajacych okresowo zwiekszy¢ strumien
usuwanego powietrza do co najmniej 120 m%h.

fot. www.rekuperatory.pl
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dzo wczesnie, juz na etapie wyboru projektu domu. Nawet jesli pro-
jekt jest katalogowy, to w ramach adaptacji mamy duzg swobode

w dokonywaniu zmian. Gdy za$ budynek juz stoi, przerébki moga
by¢ trudne i kosztowne — typowy problem to np. klopoty z ukryciem
przewodoéw wentylacji mechaniczne;j.

Jaka wentylacja?

W domach jednorodzinnych stosuje sie kilka sposobéw wentylacji.
Kazdy z nich ma dobre i zle strony. Pewne zasady sa jednak wspdlne.
1. Strumienie powietrza nawiewanego i usuwanego z budynku
musza by¢ réwne. Dlatego instalacja nie bedzie dziata¢ prawidtowo,
np. jesli w kanatach wywiewnych nie ma odpowiedniego ciagu —

otwarcie nawiewnikéw okiennych nic nie pomoze.

2. Przeplyw powietrza powinien odbywac sie od pomieszczen
»czystych” (sypialnie, salon) w kierunku ,brudnych” (kuchnia, ta-
zienka). Dlatego umieszczenie nawiewu w tych drugich jest btedem
— powietrze bedzie zasysane np. nawiewem w kuchni i usuwane
otworem wywiewnym w tym samym pomieszczeniu, podczas gdy
wymiana powietrza w pozostatych pomieszczeniach ustanie.

3. Niezbedny jest przeplyw powietrza pomiedzy pomieszczenia-

mi z nawiewem a tymi z wyciagiem. Dlatego np. w drzwiach azienek
umieszcza sie kratki lub inne otwory wentylacyjne, a w pozostatych

Niskoenergetyczna komfortowa wentylacja
oga. Rzadko stosowanym, cho¢ dobrym rozwigzaniem jest umiesz- bUdynkéw w opal_'cm 0 plytowy! Qruntowy
czanie kratek wentylacyjnych w gérnej czesci écian oddzielajacych po- Wymiennik Ciepia

mieszczenia — eliminuje sie w ten sposéb nieprzyjemne przeciagi przy

pomieszczeniach pozostawia sig szczeling pomiedzy drzwiami i pod-

powierzchni podlogi, ktére ponadto powodujg wzbijanie z niej kurzu.

Wentylacja grawitacyjna
Dziata ona dzigki ré6znicy gestosci ogrzanego powietrza wewnetrz-
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maga zasilania zewnetrznego, jej dziatania nie zaburza wiec brak Nowoczesne
pradu. Ponadto dziala bezglosnie (bo nie ma wentylatoréw) i jest centrale
stosunkowo tania w budowie, o ile kanaty wentylacyjne sg zbloko- wentyl acyine

nego i chlodnego zewnetrznego. Wentylacja grawitacyjna nie wy-

wane w jednym kominie z innymi kanatami (dymowymi lub spali-

Z odzyskiem
ciepta

wentylacja ‘“
wszechstronnos

komfort :
oszczednose

nowymi). Jednak dziatanie wentylacji grawitacyjnej jest do$¢ kapry-
$ne i zalezy od wielu czynnikéw.

a www.wymiennikgruntowy.pl
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PRO-VENT Systemy Wentylacyjne

Dabrowka Garna, ul. Positkowa 4a, 47-300 Krapkowice
tel. 77 44 044 98, fax 77 44 044 92, info@pro-vent.pl

Wentylacja grawitacyjna. Swieze powietrze przenika przez nawiewniki lub
inne otwory w przegrodach zewnetrznych, a zuzyte jest usuwane pionowy-
mi kanatami wentylacyjnymi
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Wadliwe i prawidtowe wykonanie wylotu kanatu wentylacyjnego: (a) wy-
lot tylko po jednej stronie, jesli kierunek wiatru jest niekorzystny, powie-
trze jest wttaczane do kanatu; (b) wylot po obu stronach — usuwane po-
wietrze nie cofa sie w kanale niezaleznie od kierunku wiatru

1. Dziala tym sprawniej, im wyzsze sg pionowe kanaty wentylacyj-
ne (wywiewne). Dlatego czesto pomieszczenia na poddaszu sg zbyt
stabo wentylowane. Trzeba przy tym pamietac, ze liczy sie tzw. czyn-
na wysoko$c¢ kanatu liczona od kratki wentylacyjnej w pomieszcze-
niu, a ta powinna by¢ nie nizej niz 15 cm od sufitu, do wylotu kana-
tu ponad dachem.

2. Konieczny jest doptyw powietrza do pomieszczen poprzez na-
wiewniki umieszczone w gérnej czesci okien, rzadziej tzw. nawiew-
niki §cienne, umieszczane w $cianach zewnetrznych. Stopien ich
otwarcia powinien by¢ regulowany, bo intensywnos¢ wentylacji gra-
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entylacyjne o wydajnosci od 150 m#/h do 10.000 m?/h,
matymi gabarytami i waga.

Montowane w centralach EkoZefir wymiennik
ta Heatex pozwalajg uzyskac ponad 90% sprawnosci odzyskt
3, a superenergooszczedne wentylatory EC minimalizujg zuzycie

i elektrycznej.

<{ ecoldimax

ul. Podolska 13,85-055 Bydgoszcz
tel fax: 52321 24 53,52 349 51 35
e-mail: biuro@ekozefirpl
http://www.ekozefirpl

EKESZEFIR
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Wentylacja mechaniczna wywiewna. Powietrze trafia do domu przez na-
wiewniki lub nieszczelnoéci, ale usuwa je wentylator. Mozna zastosowaé

jeden centralny lub kilka w odrebnych kanatach wentylacyjnych
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witacyjnej wzrasta wraz ze spadkiem temperatury zewnetrznej oraz
zalezy od zmian ci$nienia atmosferycznego. Najlepiej, by odbywato
sig to automatycznie, np. w zaleznoéci od réznicy ci$nienia wewnatrz
i na zewnatrz budynku albo w zaleznosci od poziomu wilgotnosci
w pomieszczeniach. Regulacja reczna w praktyce okazuje sie fikcja,
bo mato kto pamieta o tym, by zmienia¢ nastawy nawiewnikéw.

3. Dzialanie wentylacji moze zaburza¢ wiatr, co mozna ograni-
czy¢ dzieki specjalnym nasadom kominowym.
Uwaga! Bledem jest umieszczenie wylotu kanatu wentylacyjne-
go tylko w jednej bocznej Scianie komina zamiast ,,na przestrzal”.
W zle wykonanym kominie wiatr moze wéwczas wttaczaé powie-
trze do pomieszczenia.

Wentylacja mechaniczna wywiewna
Jesli grawitacyjny ciag w kanatach wentylacyjnych zastapimy wy-
tworzonym przez wentylator, to otrzymamy mechaniczng wentyla-
cje wywiewng (wyciggowa), powietrze bedzie za$ naptywac przez
nawiewniki.

1. Wymuszenie ruchu powietrza przez wentylator eliminuje nieprze-
widywalno$¢ zwigzang z dziataniem wentylacji grawitacyjnej.

2. Zmiane intensywno$ci wentylacji osiggamy, zmieniajac nasta-
wy wentylatoréw (regulacja obrotéw). W zwigzku z tym wystarcza

V¥ Hybrydowe nasady wentylacyjne dzieki odpowiednim adapterom mozna
umiesci¢ na kanatach wentylacyjnych o réznym ksztatcie

fot. Uniwersal




°
3
2
5
2
ke

A Nawiewniki automatycznie regulujace ilo$¢
przeptywajacego powietrza sg drozsze od tych
regulowanych reczne, ale w praktyce tylko one
pozwalajag kontrolowac dziatanie wentylacji
grawitacyjnej

proste i tanie nawiewniki regulowane recz-
nie (ustawiamy je w pozycji otwartej).

5. Przewidziang w projekcie lub istniejaca
wentylacje grawitacyjng mozna stosunkowo
fatwo przerobi¢ na mechaniczng wywiewna.

4. Do dziatania wentylatoré6w niezbedne
jest zasilanie elektryczne, ponadto sg one Zré6-
dtem hatasu. Niestety, energooszczedne i ci-
che wentylatory sg stosunkowo drogie.

Wentylacja hybrydowa

Laczy ona cechy wentylacji grawitacyjnej

i mechanicznej wywiewne;j. Najczesciej wy-
korzystywane sa specjalne nasady komino-
we wyposazone w wentylator wyciggowy.
Umieszcza sie go tak, by nie hamowat gra-
witacyjnego ruchu powietrza, gdy jest wyla-
czony.

1. Wentylacje grawitacyjng bardzo tatwo
przerobi¢ na hybrydowa.

2. Dzieki wentylatorowi zapewniona jest
wlasciwa wentylacja, nawet w warunkach,
w ktérych wentylacja grawitacyjna dziata zbyt
slabo.

3. Nawet jesli dojdzie do awarii zasilania,
wymiana powierza odbywa sie nadal.

4. Gdy wentylacja dziata jako grawitacyjna,
moze by¢ zbyt intensywna, gdy temperatura
na zewnatrz domu jest bardzo niska.

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wy-
wiewna

W tym przypadku zar6wno nawiew §wieze-
go powietrza, jak i usuwanie zanieczyszczo-
nego zapewniajg wentylatory, wymuszajace
jego przeplyw do lub z pomieszczen. Sercem
takiego systemu jest centrala wentylacyjna

z wentylatorami, filtrami itp.

1. W prawidltowo wykonanej instalacji
mozna bardzo precyzyjnie regulowac inten-
sywno$¢ wymiany powietrza, niezaleznie
od warunkéw zewnetrznych. Nawiewniki
okienne lub $cienne sg niepotrzebne.

2. Powietrze nawiewane moze by¢ fil-
trowane i dzieki temu wolne np. od pyl-
kéw powodujacych uczulenie u kogos z do-
mownikéw. Niestety filtry zwiekszajg opory
przeplywu powietrza, wigc juz na etapie pro-
jektu trzeba uwzglednic¢ rodzaj filtru oraz
wentylator wytwarzajacy odpowiednio wyso-
kie ciénienie (tzw. sprez wentylatora).
Uwaga! Niezbedne jest regularne czyszcze-
nie lub wymiana filtréw, a takze czyszczenie
kanaléw wentylacyjnych, by same nie sta-
ly sig z czasem Zrédlem zanieczyszczen. Nie
wolno wiec zapominac o zapewnieniu wy-
godnego dostepu do wszystkich elementéw
podlegajacych konserwacji.

3. Ten rodzaj wentylacji pozwala na zasto-
sowanie odzysku ciepta — w centrali wen-
tylacyjnej, dzieki wymiennikowi, usuwane
powietrze przekazuje swe cieplo chtodne-
mu powietrzu nawiewanemu. Oznacza to
zmniejszenie wydatkow na ogrzewanie.

4. Wykonanie mechanicznej wentyla-
c¢ji nawiewno-wywiewnej w domu jednoro-

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna. Powietrze jest dostarcza-
ne do pomieszczen, a takze usuwane z domu specjalnymi przewodami.
Jego ruch wymuszajg wentylatory umieszczone w centrali

fot. Went Dom
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dzinnym kosztuje zwykle kilkanascie ty-
siecy ztotych. Klopotliwe moze by¢ takze
rozprowadzenie kanatéw do wszystkich po-
mieszczen.

5. Bardzo dobre wyciszenie calej instala-
cji, tak by hatas nie zaklécat nocnego wypo-
czynku jest trudne.

6. Konieczne jest zachowanie odpowied-
nich odlegloéci pomiedzy czerpnia i wy-
rzutnig powietrza, oknami oraz wywiew-
kami kanalizacyjnymi, a takze ulica czy
sgsiednim budynkiem. Wymogi te zawie-
ra Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowia-
da¢ budynki i ich usytuowanie; § 152.

Dlaczego z projektantem?
Przepisy okreslajg zaledwie niezbedne mini-
mum, nie dla kazdego bedzie ono satysfak-
cjonujgce. Ponadto normy dotyczace doméw
jednorodzinnych sg dos¢ ogélnikowe i zdecy-
dowanie mniej restrykcyjne niz te dotyczace
duzych budynkéw (biurowcoéw, hoteli, obiek-
tow przemystowych itd.).

Dlatego niezbedna jest pomoc projektan-
ta, ktory zaprojektuje wentylacje, tak by byta
wydajna i bezpieczna. Wielu inwestoréw
i wykonawcéw pochopnie zmienia jednak
projekt wentylacji. Czesto instalacja powstaje
tez bez projektu, szczegdlnie jesli jest to wen-
tylacja mechaniczna, a w projekcie przewi-
dziano grawitacyjna. Tak wykonane instala-
cje czesto jednak dziataja Zle, oszczednosci
poczynione dzieki rezygnacji z pomocy spe-
cjalisty okazujg sig wiec pozorne.

Ponizej kilka przykladéw niewlasciwego
wykonania wentylacji.

» Wymiana powietrza niedostosowana do

charakteru pomieszczen




B Wentylaga garazy

Myslac o wentylacji domu, nie wolno nam zapomina¢ takze
o wentylacji garazu, tym bardziej ze zawsze dochodzi w nim do
zanieczyszczenia powietrza pewna iloscia spalin. Dopuszczalnych
jest kilka sposobow wentylacji garazy.

a) W garazach nieogrzewanych — naturalna, czyli przez nie-
szczelnoséci lub inne otwory przegrdd zewnetrznych. Otwory musza
by¢ umieszczone w przeciwlegtych $cianach garazu i mie¢ tacz-
na powierzchnie co najmniej 400 cm? (przepisy méwia co prawda
0 400 cm? na kazde stanowisko wydzielone przegrodami budow-
lanymi, ale w domach jednorodzinnych to nie wystepuje);

b) W garazach ogrzewanych naziemnych lub cze$ciowo zagtebio-
nych — grawitacyjna zapewniajaca co najmniej 1,5-krotng wymiane
powietrza w ciggu godziny (kubatura pomieszczenia X 1,5);

c) W garazach umieszczonych ponizej poziomu terenu — me-
chaniczna sterowana czujnikiem niedopuszczalnego stezenia
tlenku wegla.

d) W garazach ktérych pod-
foga znajduje sie ponizej pozio-
mu terenu, a parkuja w nich
samochody z instalacja ga-
zowa (LPG) — mechaniczna
sterowana czujnikiem niedo-
puszczalnego stezenia gazu
ptynnego.

4 Kazdy wjazd lub wyjazd sa-
mochodu powoduje zanieczysz-
czenie powietrza w garazu spa-
linami
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Co z tego, ze faczna wymiana powietrza bedzie na wlasciwym po-
ziomie, jesli w rzeczywistosci sypialnie na poddaszu bedg zbyt sta-
bo wietrzone, a w salonie szybko zrobi sie duszno, gdy zaprosimy
kilku gosci? By unikna¢ takich sytuacji, dobry projektant sprawdzi
proponowane rozwigzania, okreslajgc np. intensywno$¢ wentylacji
w przeliczeniu na osobe przebywajaca w pomieszczeniu.

m Laczenie wentylacji mechanicznej i grawitacyjnej

Generalnie nie faczy sie w jednym pomieszczeniu wentylacji gra-
witacyjnej z mechaniczng. Specyficznym przypadkiem sa dziataja-
ce okresowo okapy nadkuchenne. Taki wyposazony w wentylator
okap nie moze by¢ przyltaczony do jedynego kanatu wentylacyjnego
w pomieszczeniu. Niepracujacy wentylator blokuje przeptyw w kana-
le i wymiana powietrza praktycznie zanika. Niezbedny jest drugi ka-
nal wentylacyjny w pomieszczeniu. Dotyczy to takze kuchni pola-
czonych z salonem.

Wentylatory wyciggowe sg takze do$¢ czesto montowane w tazien-
kach, gdzie jest tylko jeden kanal. By wentylacja dzialala wéwczas
prawidlowo, wentylator musi albo dziala¢ bez przerwy, albo w $cia-
nie kanatu powyzej wentylatora trzeba umiesci¢ dodatkowg krat-
ke wentylacyjng. Gdy wentylator nie pracuje, powietrze bedzie swo-
bodnie zasysane ta dodatkowg kratkg. Wentylator mozna wyposazy¢
w czujnik wilgotnosci — bedzie sie wlaczat automatycznie, np. gdy
bierzemy prysznic i wilgotno$¢ w pomieszczeniu znacznie wzrasta.
Uwaga! Przebicie otworu przez $ciane zewnetrzng i umieszczenie
w nim wentylatora nie jest dobrym rozwigzaniem. Otwoér z wyla-
czonym wentylatorem bedzie dzialat jak nawiewnik, tazienka be-
dzie sie wychladza¢, a ponadto nie bedzie do niej zasysane powie-

Profesjonalne ustugi instalacyjne
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trze z innych pomieszczen w domu — nie bedg
wigc wilasciwie wentylowane.

Kominek a wentylacja

W pomieszczeniach z mechaniczng wenty-
lacja wyciagowa nie moga pracowac komin-
ki, chyba ze majg calkowicie szczelng komo-
re spalania, a powietrze doprowadzane jest do
nich z zewnatrz, bezposrednio do paleniska,
a takich kominkéw jest na rynku niewiele.
Podciénienie mogloby wywota¢ odwrdcenie
ciggu kominowego i przedostanie sie dymu do
pomieszczenia.

Dozwolona jest za to mechaniczna wen-
tylacja nawiewno-wywiewna zréwnowazo-
na lub nadci$nieniowa, czyli dostarczajaca
co najmniej tyle powietrza do pomieszczenia,
ile jest z niego usuwane. W praktyce spetnie-
nie tego warunku jest trudne, bo gdy palimy
w kominku, to powietrze usuwane jest zaréw-
no kanatem wentylacyjnym, jak i przez komin.
Przepisy méwig zas, ze ilo$¢ powietrza dostar-
czanego do kominka zamknietego (z wkiadem)
musi wynosi¢ co najmniej 10 m*h na kaz-
dy kW mocy cieplnej kominka. Dla typowego
kominka 14 kW daje to dodatkowe 140 m?/h.
Natomiast dla kominka otwartego te wartosci
sa kilkakrotnie wigksze (uzaleznione od wiel-
kosci otworu paleniska) i zwykle przekracza-
ja catkowita wydajno$¢ domowej centrali wen-
tylacyjne;j.

Takze dostarczenie powietrza do kominka
w pomieszczeniu z wentylacja grawitacyjng
czesto jest wadliwe. Typowe rozwigzanie to
rura (kanal) w podtodze doprowadzajaca po-
wietrze w poblize paleniska. Jednak przekrdj
tej rury zwykle jest zbyt maty. Pole przekro-
ju powinno wynosi¢ ok. 200 cm? - tyle maja
kratki doprowadzajace powietrze do kotlowni
czy typowe kanaty wentylacyjne. Odpowiada
to $rednicy rury 15 cm, tyle ze z oszczednosci
czesto stosowana jest zwykta rura kanaliza-
cyjna $rednicy 10 cm. Jednak jej pole przekro-
ju do zaledwie ok. 80 cm?.

Koszty

Wentylacja grawitacyjna

Koszt wykonania wentylacji grawitacyjnej bar-
dzo trudno ,,usredni¢” — w dobrze przemysla-
nym projekcie do wykonania kanatéw wystar-

czg np. tylko dwa kominy

(z kilkoma kanatami kazdy)

i tak potrzebne dla kotta i ko-
minka. Kanaly wentylacyj-

ne w takiej sytuacji najczesciej
wykonuje sie z ksztaltek (np.
ceramicznych), jednak moz-
na wykonac je réwniez z go-
towych rur (kanatéw) wenty-
lacyjnych, oslonietych welng
mineralnag i plyta gipsowo-
kartonowa. Dodanie kanalow
wentylacyjnych do i tak pla-
nowanych kominéw zwiekszy
koszty nieznacznie, natomiast
wybudowanie komina specjal-
nie w tym celu to koszt 2-3 ty-
siecy zt.

Niezbedne sa nawiewni- =
ki okienne (ew. $cienne), kosz- w
tujace:
m najprostsze 50 zl,

m ci$nieniowe od 100 zl,
m 7 czujnikiem wilgotnosci od 200 z1.

Wentylacja mechaniczna wywiewna
Najczesciej wykorzystywane sg kanaly wyko-
nane pierwotnie na potrzeby wentylacji grawi-
tacyjne;j. Jesli od poczatku planujemy wentyla-
cje wywiewna, to mozna wykonac z rur kilka
kanaléw wywiewnych prowadzacych do ka-
nalu zbiorczego z wentylatorem, a nastepnie
do wyrzutni powietrza. Jesli decydujemy sie
na odrebne kominy, to moga by¢ niskie — ciag
i tak zapewni wentylator.

Rury do wykonania kanaléw kosztuja:
m aluminiowe, elastyczne (niezalecane dla od-
cinkéw dluzszych niz 3-4 m) ponizej 10 z1/m;
m stalowe ocynkowane rury sztywne
ok. 20-25 z1/m (dla $rednicy 100 mm);
m sztywne rury izolowane welng mineralng
sg bardzo drogie — ok. 100 zl/m, dlatego bar-
dziej optacalne jest kupno kanatéw nieizolo-
wanych oraz fabrycznie przygotowanej otuli-
ny, ktéra kosztuje 15-25 z1/m;
m kolana, tréjniki, ksztaltki anemostaty inne
ksztattki kosztujg 25-40 zl/szt.
Ceny wentylatoréw zaleza od ich wydajnosci,
typu i jakosci, ktéra wigze sig np. z glosnoscig
urzadzen. Wentylatory kosztuja:

u kanaly i ksztaltki wentylacyjne
= wywietrzaki dachowe
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REKLAMA
m najprostsze, uruchamiane recznie, nadajace
sie raczej tylko do okresowego wspomagania
wentylacji grawitacyjnej — od 50 zl;
m najtansze sterowane czujnikiem wilgotno-
$ci—od 100 zt;
m kanalowe 400-1200 zt.

Podobnie jak w wentylacji grawitacyjnej nie-
zbedne sa nawiewniki powietrza, wystarczaja
proste modele, bo intensywno$¢ wymiany po-
wietrza reguluje praca wentylatora.

Za robocizne przy wykonaniu instalacji za-
placimy od 1000 zt.

Mechaniczna wentylacja
nawiewno-wywiewna
Najczesciej wykonywana jest jako instalacja
z odzyskiem ciepla. Sie¢ kanal6w musi by¢
zdecydowanie bardziej rozlegta niz w instala-
cji wyciagowej (nawet kilkadziesigt metréw),
trzeba zuzy¢ tez wiecej ksztaltek, anemosta-
tow itp. Najdrozszym elementem jest centra-
la wentylacyjna z rekuperatorem (o wydajno-
$ci ok. 400 m®/h), ktéra kosztuje 6000-8000 z1,
jednak ich ceny bardzo spadajg i mamy szan-
se kupi¢ centrale nawet o polowe tanie;j.

W domu o powierzchni 150 m?, z uzytko-
wym poddaszem, za kompletng instalacje za-
placimy 15 000-20 000 z1.

PRZYDATNE ADRESY

AERECO 2238030 00 www.aereco.com.pl IGLOTECH

ALNOR 22 737 40 00 www.alnor.com.pl MILLER

BARTOSZ 85 745 57 12 www.bartoszwentylacja.com.pl PRO-VENT

BREVIS 12 425 31 64 www.brevis.com.pl REHAU

DARCO 14 680 90 00 www.darco.com.pl VENT

DOMUSA&VENTS 618324530 www.domus.com.pl VENTURE INDUSTRIES
EKOKLIMAX 52 321 24 53 www.ekoklimax.com.pl WENT DOM

EUREKA 61 652 03 41 www.eureka.poznan.pl Z.P.U.H. STEFAN ZOK

55 645 73 33 www.iglotech.com.pl

32 214 56 44 www.miller-cieplo.pl

77 44044 98 www.pro-vent.pl

61 849 84 00 www.rehau.pl
www.instal-vent.pl

22 751 95 50 www.venture.pl

22 43579 20 www.went-dom.pl

95 724 07 56




