ROK POMPY CIEPLA

c oraz wiecej oséb budujgcych wtasny dom interesuje sie na serio pompami
ciepta. Potwierdzajq to firmy, wida¢ to byto przy stoiskach z pompami ciepta
na ostatnich targach Proelko, a takze wskazujg na to ankiety redakcji Budujemy
Dom i rosngca liczba listéw, zapytan od naszych Czytelnikéw.
Od pieciu lat konsekwentnie promujemy pompy ciepta na tamach BD, poswiecajgc
coraz wiecej miejsca tej tematyce. W roku 2006 tematyka pomp ciepta goscita
w czterech numerach BD, ale Czytelnicy zqdajq wiecej. Uznalismy wiec, ze jest to
obecnie ,najgoretszy” temat, zastugujgcy na potraktowanie szczegélne jako
Jtemat roku”.
Zatem w 2007 roku ogtaszamy w BD ,ROK POMPY CIEPLA" i zajmujemy sie tq
tematykq systematycznie, w kazdym numerze od stycznia do grudnia.
Naszq Akcje Edukacyjng zaczynamy w styczniu od rozstrzygniecia najbardziej
zasadniczych dylematéw inwestora indywidualnego:

— Dlaczego wybieram pompe ciepta?

— Jakie rozwiqgzania mam do wyboru?

— Jakie kryteria decydujq o wyborze?
Jest to zatem przeglqd i dyskusja istniejgcych na rynku rozwigzan systemowych,
stuzqcych do ogrzewania, dogrzewania i c.w.u.
W kolejnych numerach BD péjdziemy ,w gtgb” poszczegélnych elementéw
systemdw z pompq ciepta, zgodnie z podanym nizej planem.
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SYSTEMY OGRZEWANIA POMPA CIEPLA

Dlaczego i dla kogo

Czytelnicy zasypuijq
nas pytaniami

o pompy ciepta.

To temat na fali.
Temat o tyle trudny,
Ze inwestor musi
podjg¢ wiele istotnych
decyzji. Najpierw musi
wybraé jeden z kilku
mozliwych systeméw
ogrzewania. A zaden
nie moze by¢ uznany
za ,jedynie stuszny”.

fot. STIEBEL ELTRON

pompa ciepta?

rzede wszystkim inwestor musi sobie
Podpowiedzieé na pytanie dlaczego

mialby wybra¢ ogrzewanie pompg
ciepta. Poza argumentami ekologicznymi,
najbardziej kuszace sg niskie koszty ogrze-
wania.
To najtansze ogrzewanie. Koszty ogrzewa-
nia i c.w.u. dla domu 200 m? wynoszg okoto
1000 zl/rok, jesli zastosowano wiasciwe roz-
wigzania. To niewiele w poréwnaniu z kwo-
ta co najmniej 3000 zl/rok dla ogrzewania
gazem lub olejem (a ich cena ciggle ro$nie!),
albo co najmniej 6000 zt/rok dla ogrzewania
pradem. No tak, ale ile trzeba zainwesto-
wac, zeby tak tanio ogrzewaé dom? Poréw-
najmy oplacalno$¢ ogrzewania pompg cie-
pla z najbardziej popularnym ogrzewaniem
gazowym. Na eksploatacji oszczgdzamy ok.
2000 zi/rok. A jak wyglada poréwnanie
kosztow inwestycji? Zasadnicze skiadniki
kosztéow inwestycyjnych dla systemu
z pompg ciepla to:
B pompa ciepla

B zbiornik c.w.u.

B tzw. dolne Zr6dio

Pompa ciepta o mocy 710 kW, wystarcza-
jacej dla domu ok. 200 m?% kosztuje ok.
15 000 zi. Za zbiornik c.w.u. zaplacimy
2.000--6000 z1, a za dolne Zrodto od 3000 do
15 000 z1, w zaleznosci od rodzaju systemu.
Koszt pozostatych czgsci tzw. wezta (pompy
obiegowe, armatura instalacyjna) i jego
montazu wynosi 5000 zt do 8000 zt i jest po-
rownywalny z analogiczng pozycjg koszto-
Wwg ogrzewania gazowego. Zatem pozostaje
nam poréwnaé koszt trzech zasadniczych
elementéw (pompa ciepia + zbiornik c.w.u.
+ dolne zrédto) dla systemu z pompg ciepta
z kosztem innych trzech elementéw (kociot
+2zbiornik c.w.u. + przylacze) dla ogrzewa-
nia gazowego. W pierwszym przypadku
otrzymujemy kwot¢ 20 000+36 000 zi.
W drugim zas$ wiele zalezy od rodzaju wy-
branego kotla i rozwigzania c.w.u. (od
4000 zt do 12 000 zt), a przede wszystkim od
dtugosci przylacza; koszt przylacza wynosi

od 5000 zt dla kilkunastu metréw do
12 000 zt dla dwustu metrow.

Zatem calkowity koszt inwestycji w system
z pompg ciepta wynosi 25 000 zt+44 000 zt
i moze by¢ 10 000+20 000 zt wyzszy niz dla
systemu ogrzewania gazowego, ale tez mogg
to by¢ wydatki poréwnywalne, jesli
W ogrzewaniu gazowym wybierzemy drogi
kociot kondensacyjny i diugo$¢ przyltacza
gazowego bedzie znaczna. Zatem wydatki
inwestycyjne na system z pompg ciepta mo-
ga by¢ poréwnywalne z wydatkami na
ogrzewanie gazowe, a W Nnajgorszym razie
bedg o 10 000 zt do 20 000 zt wigksze
1zwrocg sie po 5-+10 latach dzieki oszczed-
nosci ok. 2000 zt/rok na eksploatacji. Do
analogicznych wnioskow prowadzi poréw-
nanie z ogrzewaniem olejowym, gdzie koszt
trzech podstawowych skiadnikoéw systemu
z pompg ciepla (pompa ciepla + zbiornik
cw.au. + dolne Zrédio) nalezy pordéwnac
z kosztem dwu sktadnikow ogrzewania ole-
jowego (kociot + zbiornik oleju). Na wy-
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ROK POMPY CIEPLA

Gaz

(kociot kondensacyjny +
zbiornik c.w.u.
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L] koszt inwestyciji

koszt eksploatacji w okresie 15 lat

[ Poréwnanie sumarycznych kosztéw (inwestycyjnych i eksploatacyjnych) dla
réznych systeméw ogrzewania po 15 latach eksploatacji

= tys. zt
60 80

kresie [l poréwnujemy koszty sumaryczne
(inwestycyjne + eksploatacyjne) po 15 la-
tach eksploatacji, dla kilku réznych syste-
mow ogrzewania. Zauwazmy, ze dla kotiow
nie uwzglednialiSmy jeszcze kosztow komi-
na (4000-6000 z1), ktory jest zbedny w przy-
padku pompy ciepta.

Do przeszioSci naleza juz zniechecajace
kosztorysy w granicach 60 000-70 000 zi za
catkowity system ogrzewania pompg ciepla
wraz z montazem. Najczesciej kosztorysy

firm zamykajg si¢ obecnie kwotg w prze-
dziale 30 00040 000 zt.

JAK DZIALA
POMPA CIEPLA?

Zrddtem ciepta uzywanego do ogrzewania
domu jest grunt, woda lub powietrze. Sg to
zrédla o temperaturze nizszej niz tempera-
tura w pomieszczeniach, a wiec zadaniem
pompy ciepla jest pobranie energii cieplnej
z medium o nizszej temperaturze (np. woda

SCHEMAT DZIAtANIA POMPY CIEPEA

Dziatanie pompy ciepta polega na cyklicznej zmianie stanu fizycznego czynnika (najczesciej jest to
freon) krazacego w obiegu termodynamicznym — sprezanie, skraplanie, rozprezanie, parowanie.
Sprezarka zasilana pradem elektrycznym spreza pare freonu, w wyniku tego wzrasta temperatura
tej pary. W skraplaczu para ulega skropleniu oddajac swoje ciepfo wodzie krazacej w instalacji
ogrzewania. Nastepnie ciekly i sprezony freon przeptywa przez zawdr rozprezny i w procesie roz-
prezania nastepuje jego gwattowne ochtodzenie. Zimny freon, przeptywajac pod niskim cisnieniem
przez parownik ogrzewa sie pobierajac ciepto od czynnika roboczego (wody lub solanki) dolnego
zrédta. W wyniku ogrzania freon odparowuje, para jest zasysana przez sprezarke i caty cykl sie po-

wtarza.

NajogdIniej mozna mowi¢ o podwdjnej wymianie ciepta zwigzanej z dwiema przemianami fazowymi
czynnika krazacego w agregacie sprezarkowym (freonu). Najpierw z dolnego Zrddta (a Scislej z wo-
dy gruntowej lub solanki) pobierane jest ciepto potrzebne do odparowania freonu (ciepto parowa-
nia), a nastepnie freon oddaje do instalacji grzewczej ciepto skraplania.

zasilanie cieptem
z dolnego Zrédfa
(woda, solanka lub glikol)

rédto
dolne

parownik

sprezarka

zasilanie
instalacji
ogrzewania

skraplacz

zrédio
gorne

powr6t zawor

ochtodzonej
wody, solanki lub glikolu
do dolnego Zrédta

rozprezny
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obieg powr6t z instalacji
termodynamiczny ogrzewania

gruntowa ma temperatur¢ 7+12°C, a po-
wietrze moze mie¢ nawet -20°C) do po-
mieszczenia 0 Wyzszej temperaturze
(ok. 20°C).

Wywoluje to skojarzenie z pompowaniem
ciepta (z dotu do gory w sensie wzrostu tem-
peratury). Nie jest to trudne.

Codziennie doswiadczamy praktycznego
dziatania takiego pompowania ciepta w na-
szej lodowcee czy zamrazarce. Z wngtrza lo-
dowki, a SciSlej z produktow zywnoscio-
wych w niej umieszczonych, jest ,wypom-
powywane” ciepio 1 oddawane do pomiesz-
czenia na zewnatrz lodowki, czyli lodowka
grzeje cieple pomieszczenie zabierajac cie-
plo z jej chtodnego wnetrza. Wyobrazmy
sobie teraz, ze do wngtrza lodowki wptywa
w cigglym obiegu woda ze studni o tempe-
raturze 10°C i po schtodzeniu w lodéwce do
5°C wyplywa z tejze lodowki, a nastepnie
jest y»zrzucana” do innej studni. Zatem caly
czas woda dostarcza do wnetrza lodowki
ciepto, ktore jest z niej zabierane i oddawa-
ne na zewnatrz lodowki — do pomieszcze-
nia. Tak wtasnie (co do fizycznej zasady)
dziala pompa ciepla. Zeby mogla dziafad,
musi by¢ zasilana pragdem elektrycznym.
Zatem w tym systemie ogrzewania placimy
za prad, ktéry nie jest bezposrednio Zré-

JAKA MOC?

Dla domu 150-200 m2 powinna wystarczy¢
pompa ciepta 0 mocy 7-10 kW. To tatwo
policzy¢. Wspétczesny dom ma zwykle do-
bra termoizolacje i mozna przyjac, ze do
ogrzania jego pomieszczen wystarczy moc
grzewcza ok. 50 W/m?2. Dla doméw o stab-
szej izolacji cieplnej ten parametr moze
wzrosnaé do wartosci 70 W/m? a dla do-
méw energooszczednych, o bardzo dobrej
termoizolacji, wystarczy 30 W/mZ Jesli po-
wierzchnia ogrzewanych pomieszczef wy-
nosi np. 160 m?, to w typowym przypadku
mamy

160 m? X 50 W/m? = 8 kW.

Jezeli ta sama pompa ciepta nie tylko
ogrzewa dom ale rowniez grzeje c.w.u., to
trzeba jeszcze dorzucic ok. 1 kW. Zakfada
sie przy tym, ze jedna osoba zuzywa na do-
be ok. 50 | wody o temperaturze 45°C, do
czego potrzebna jest moc grzewcza

0,25 kW (zakfadajac czas podgrzania tej
wody 8 godz.).

Zatem dla rodziny 4-osobowej mamy 4 X
0,25 kW = 1 kW. Reasumujac, otrzymuje-
my moc pompy ciepta 9 kW.
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energia
czerpana
z wody, gruntu
lub powietrza

Qe

energia
elektryczna
pobierana do dziatania
systemu ogrzewania
pompa ciepta

CO P— wspofczynnik sprawnosci pompy ciepta;

OgéIna zasada dziatania systemu ogrzewania z pompa ciepla

Q=COP-Q,
.

ciepto grzewcze

przyjmuje warto$ci od 2 do 8

diem ciepla, ale stuzy tylko do ,,pompowa-
nia” darmowego ciepta ze Zrodia naturalne-
go (gruntu, wody, powietrza), nazywanego
zrodlem dolnym do domowej instalacji
grzewczej, nazywanej zrodlem gornym.
Najwazniejsza sprawa jest przepompowanie
jak najwigcej energii cieplnej Q przy jak
najmniejszym zuzyciu energii elektrycznej
Q. czyli osiagnigcie jak najwigkszej spraw-
nosci pompowania ciepla, okreSlanej
wspolczynnikiem COP (ang. Coefficient of

Performance):
Q
COP = Q.

Sprawno$¢ pompowania ciepla jest tym
wieksza, im mniejsza jest roznica tempera-
tury mie¢dzy odbiornikiem (Zrodiem gor-
nym) a zrodlem ciepta (Zrédlem dolnym).
To intuicyjnie wyczuwane prawo ma swoj
Scisty zapis w postaci prostego wzoru:

COP =

T, T

Gdzie T, i T, sa wyraionymi w kelwinach
temperaturami zrodla i odbiornika ciepta,
a hp jest wewnetrzng sprawnoscig agregatu
pompy ciepta i wynosi 0,5-+0,6.

Jedynka w tym wzorze odpowiada energii
cieplnej pochodzacej wprost ze strat ener-
gii elektrycznej pobieranej przez pompe
ciepla (zwigzanej z pracg agregatu spre-
zarkowego) H1.

W realnych systemach ogrzewania, zaleznie
od rodzaju systemu, COP osigga wartos¢ od
3 do 6, najczesciej od 4 do 5.

JAKIE ZRODLO GORNE?

Jest to pytanie o sposob ogrzewania domu.
Do wyboru mamy nastepujace mozliwosci:
B podiogowka (ew. Scienne lub sufitowe)
B grzejniki

B mieszane: podlogowka + grzejniki

Ze wzoru na COP wynika, ze najwigksza
sprawnoS$¢ uzyskujemy przy niskotempera-
turowym ogrzewaniu podiogowym (ok.

28-35°C). Jesli juz stosujemy grzejniki, to
ich temperatura pracy powinna by¢ jak naj-
nizsza, tj. 50 do 55°C, maksymalnie 65°C.
W nowo budowanym domu trzeba si¢ zde-
cydowac na zastosowanie w calym domu
niskotemperaturowego ogrzewania podto-
gowego. O grzejnikach mozna mowic tylko
wtedy, gdy jest to modernizacja ogrzewania
i chcemy zastgpi¢ kociol pompg ciepta, zo-
stawiajgc starg instalacje c.0. Zdecydowanie
nalezy odradzi¢ stosowanie systemu mie-
szanego podiogowo-grzejnikowego. Nie-
kiedy, szczegblnie w systemach powietrze-
powietrze, stosuje si¢ klimakonwektory,
ktore zimg pracujg jako wzglednie nisko-
temperaturowe zrodto ciepla, a latem jako
Kklimatyzatory.

JAKIE ZRODtO DOLNE?

Ciepto mozna pobierac z wody, gruntu lub
powietrza, pomijajgc rzadkie mozliwosci
wykorzystania wody w rzece, jeziorze lub
sciekach. Mamy kilka sposobow ,wyciaga-
nia” ciepta z gruntu El:
W system woda-woda, czyli dwie studnie
M system solanka-woda, przy czym solanka
(roztwor glikolu) krazy w kolektorze,
ktory moze byc
B plaski
B spiralny
B pionowy
M system bezpoSredniego odparowania —
woda.

DWIE STUDNIE

To najprostsze rozwigzanie. Grunt, a wigc
rowniez woda gruntowa, na glebokosci
wiekszej niz 6 m ma w zasadzie stalg tem-
peraturg, ktéra wynosi w Polsce ok. 10°C,
niezaleznie czy jest zima, czy lato (mozna
si¢ liczy¢ ze zmianami w przedziale 7-12°C).
Najtanszym inwestycyjnie sposobem po-
bierania ciepta z gruntu jest pompowanie
wody z gtebokosci ponizej 6 m (oczywiscie,
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lustro wody gruntowej moze by¢ na pozio-
mie wyzszym, np. 1 lub 2 m pod po-
wierzchnig gruntu). Budujemy 2 studnie —
jedng do poboru wody, drugg do odprowa-
dzenia (zrzutu) wody schiodzonej, ktéra
wyplywa z pompy ciepta. W typowych wa-
runkach geologicznych, gdy woda jest czer-
pana z warstwy wodonosnej na glebokosci
6 + 15 m, koszt budowy takich dwdch stud-
ni wynosi ok. 2000 zt. Odlegtos¢ migdzy
studnig czerpalng i studnig zrzutowsg po-
winna by¢ jak najwigksza (co najmniej
15 m), zeby chlodna woda zrzucana nie
mieszala si¢ z wodg czerpana, niekorzystnie
obnizajgc jej temperature.

Wydajnos¢ pompowania wody gruntowej
powinna wynosi¢ 1,5+2 m3/h, do czego
wystarcza pompa samozasysajgca 0 mocy
200 W (jesli lustro wody jest nie glebiej
niz 6 m). Nie zawsze warunki gruntowo-
wodne sg korzystne dla tego rozwigzania.
Podstawowym przeciwwskazaniem moze
by¢ gleboki poziom lustra wody grunto-
wej, co zmusza do stosowania drozszych
rozwigzan — pomp glebinowych i giebo-
kich wiercen. Uwaga — na studnie o gle-
bokosci wigkszej niz 30 m wymagane jest
pozwolenie wodnoprawne. Jest tez drugi
warunek (nie zawsze przestrzegany), ze
trzeba niezaleznie od glebokosci studni
mie¢ pozwolenie wodnoprawne na czer-

182 2007 1-2 Do

panie wody w ilosci wigkszej niz
15 m3/dobe.

Czgsto wyrazane s3 obawy o niedlugi czas
zycia studni — zarowno czerpalnej, ktorej
wydajnos¢ z czasem moze si¢ obnizy¢, jak
tez zrzutowej, ktorej chlonno$¢ moze nie
by¢ wystarczajgca po pewnym czasie. Jed-
nak ewentualnej degradacji studni wierco-
nej nie nalezy spodziewac si¢ wczeSniej niz
po 15+20 latach. Jesli juz tak si¢ stanie, to
nie bedzie wielkim problemem finanso-
wym ani technicznym wywiercenie nowych
studni, zatem tym ograniczeniem nie po-
winniSmy si¢ nadmiernie przejmowac. In-
nym kiopotem systemu woda — woda moze
by¢ jako$¢ wody — duza zawartoS¢ zelaza
imanganu jak réwniez bardzo wysoka
twardo$¢. Do producenta pompy ciepta na-
lezy ocena, czy zle parametry jakoSciowe
wody moga istotnie wplynaé na zniszczenie
lub ztg pracg pompy ciepta. Grozne i, nie-
stety, doSC czesto wystepujace W naszych
warunkach jest nadmierne zazelazienie wo-
dy. Zelazo nie jest szkodliwe dopoki si¢ nie
utleni. Osad tlenku zelaza moze ,zatkac”
wymiennik, a takze studni¢ chionng. Dlate-
go w przypadku mocno zazelazionej wody
niezmiernie wazne jest, by caly uklad od
poboru wody w studni czerpalnej do zrzutu
w studni chionnej byt szczelny i nie ,,nabie-
ral” powietrza.

KOLEKTOR PLASKI

Wykonuje si¢ z rur PE o srednicy jednego
cala, ukladanych w wykopie o giebokosci
ok. 1,5 m, czyli ponizej strefy przemarzania,
ale nie glebiej niz 2 m. Jest to zwykle kilka
odcinkow rur o dlugosci ok. 100 m. Przy
odstepach miedzy rurami rzgdu 0,5+ 0,8 m
z jednego m? gruntu z kolektorem otrzy-
muje si¢ moc 10-40 W, w zaleznosci od ro-
dzaju gleby. Gliniasty i wilgotny grunt od-
daje wigcej ciepla niz piaszczysty, suchy.
Stad przy zalozeniu, ze do ogrzewania do-
mu potrzeba ok. 50 W/m?, kolektor plaski
powinien zajmowal powierzchni¢ 1,5 do
S razy wigksza niz powierzchnia domu. Za-
tem do tego rozwigzania niezb¢dna jest du-
za powierzchnia dziatki (np. ok. 800 m? dla
domu o powierzchni netto ok. 200 m?, jesli
grunt jest piaszczysty).

KOLEKTOR SPIRALNY

Czesto twierdzi sie, ze jesli powierzchnia
dzialki nie pozwala na zainstalowanie ko-
lektora plaskiego, to mozna zainstalowac
kolektor spiralny, czyli utozy¢ rury spiral-
nie w wykopie o szeroko$ci co najmniej
80 cm.

Jednak jest to twierdzenie bigdne — w isto-
cie, kolektor spiralny wymaga takiej same;j
powierzchni dziatki jak kolektor plaski,
gdyz odlegtosci miedzy rowami nie powin-
ny by¢ mniejsze niz 3 m. Zaletg kolektora
spiralnego jest to, ze wykopanie kilku ro-
wow o diugosci do 20 m jest latwiejsze niz
zdjecie dwumetrowej warstwy gruntu z du-
zej powierzchni dziatki. Warto tutaj przy-
pomniec, ze zrodlem ciepla jest grunt, a nie
rura, wiec niezaleznie od sposobu jej uloze-
nia (rzedami, czy spiralnie) dla pobrania
okreslonej ilosci ciepta z gruntu wymagana
jest okreslona powierzchnia ,pracujacego”
gruntu.

KOLEKTOR PIONOWY
Najskuteczniejszym rozwigzaniem
w przypadku ograniczonej iloSci miejsca
jest kolektor pionowy. Do odwiertow
o glebokosci 30 do 150 m (uwaga — ko-
nieczne jest zezwolenie) wkiada si¢ rury
zgiete w ksztalcie litery U. Z 1 m odwiertu
mozna uzyskiwaé 30 + 100 W energii
cieplnej. Na przyktad dla domu o po-
wierzchni 200 m? potrzebna moc cieplng
(200 m? x 50 W/m? = 10 kW) otrzymamy
przy tacznej dtugosci odwiertow ok. 200 m,
czyli mogg to by¢ 4 odwierty o glebokosci
50 m kazdy. Odlegtos¢ migdzy odwiertami
nie powinna by¢ mniejsza niz 5 m.



SYSTEMY OGRZEWANIA Z POMPA CIEPtA

SYSTEM

BEZPOSREDNIE PAROWANIE-WODA
Popatrzmy na rysunek w ramce ,,Schemat
dziatania pompy ciepta” i wyobrazmy so-
bie, ze lewg polowe obiegu termodynamicz-
nego — od zaworu rozpreznego do sprezarki
— wydluzamy o kilkaset metrow kolektora
(poziomego lub pionowego). To znaczy, ze
rezygnujemy z wymiennika ciepta miedzy
obiegiem solanki w kolektorze poziomym
Iub pionowym a obiegiem pompy ciepla.
W takim wydtuzonym obiegu termodyna-
micznym krazy specjalny czynnik (np. pro-
pan R 290 lub R 407C), ktéry odparowuje
w kolektorze, pobierajac cieplo z gruntu.
Rury kolektora wykonuje si¢ z miedzi po-
krytej warstwa PE. Wyeliminowanie wy-
miennika ciepla i pompy obiegowej (Wy-
muszajacej obieg solanki w kolektorze) po-
zwala na zwigkszenie sprawnosci COP
0 ok. 20%.

SYSTEM POWIETRZNY

Pompa ciepta moze si¢ oby¢ bez Zrodia dol-
nego, jesli ciepto bedzie pobierane z powie-
trza — zewngtrznego lub wewnetrznego. To
cieplo moze by¢ przekazywane do wody
krazacej w obiegu grzejnym podiogéwki
lub do powietrza wdmuchiwanego np.
przez klimakonwektory.

Minusy

Moc grzewcza i sprawnosé COP spada wraz
ze spadkiem temperatury powietrza. Najle-
piej dziala w lecie, gdy jest niepotrzebna.
Podczas srogiej zimy, przy temperaturach -
10°C =+ -25°C (czy jeszcze bedg takie zimy?)
sprawno$¢ pompy ciepta wynosi zaledwie
2 ... 3. Wynika to z fizyki, we wzorze na
COP w mianowniku wystepuje (T, — T)),

Niekonwencjonal

Nasze

zatem im nizsza jest temperatura zrodta T,
tym mniejsza wartos§¢ COP. Sprawno$c¢
COP = 2 oznacza, ze koszt eksploatacyjny
ogrzewania pompg ciepla jest tylko 2 razy
mniejszy od bezposredniego ogrzewania
elektrycznego (najdrozszego ze wszystkich
systemOw ogrzewania).

Spadek mocy i sprawnosci pompy ciepia
w okresach szczegdlnie mroznych wymaga
zastosowania dodatkowego zrodia ciepta.
ZwyKle jest to grzalka elektryczna zamon-
towana w zbiorniku wody. Moze tez by¢ in-
ne zrodlo ciepla juz istniejagce w domu (np.
kociol). Szczegdlnie odnosi si¢ to do do-
mow poddawanych modernizacji przez za-
instalowanie ogrzewania pompg ciepla bez
likwidacji istniejacej instalacji c.o. Biorac
pod uwage polskie realia klimatyczne,
w ciggu roku ilo$¢ energii cieplnej dostar-
czonej przez zrodia wspomagajace pompe
ciepta wynosi zaledwie 5-10% energii do-
starczanej przez pompg ciepla.

Plusy

Oczywistym plusem jest brak naktadéw in-
westycyjnych na dolne zrédlo ciepta. Aby
pobieraé cieplo z otaczajacego powietrza nie
trzeba budowac kosztownych kolektorow
czy studni, jak to jest w przypadku pompy
ciepla czerpiacej energie cieplng z gruntu.
To oszczednos¢ kilku do kilkunastu tysiecy
zlotych na kosztach inwestycyjnych. Z ulga
nalezy rowniez powita¢ brak robdt inzynie-
ryjnych w ogrodku, a nawet w ogdle mozna
si¢ oby¢ bez ogrodka. Chyba ze chcemy
wspomdc pompg ciepla przez gruntowy wy-
miennik ciepla, stuzacy rowniez jako czerp-
nia powietrza do wentylacji i klimatyzacji.
Sa takie koncepcje, zeby mroZne powietrze
(np. o temperaturze -20°C) wstepnie ogrze-
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HISTORTA

Podstawy teoretyczne dziatania pompy cie-
pta przedstawit William Thomson (znany
jako Lord Kelvin) w 1882 roku.

Pierwsza instalacja pompy ciepfa do ogrze-
wania domu powstata w Anglii w roku
1928. Najwieksza popularnos¢ osiagnely

w USA, Japonii i Europie (gféwnie Szwecja,
Austria, Niemcy, Francja). Na przyktad

w Austrii ponad pofowa doméw jest wypo-
sazona w pompy ciepta.

W Polsce popularnos¢ pomp ciepta gwat-
townie wzrosta dopiero w ostatnich latach,
ale oferowane na naszym rynku pompy
ciepta pochodza czesto z firm zagranicz-
nych, majacych nawet trzydziestoletnie do-
Swiadczenie w branzy.

waé do ok. 0°C, przepuszczajac je przez zlo-
Ze zwiru umieszczonego w gruncie. Brak
koniecznos$ci budowy dolnego zrédia zna-
komicie utatwia zainstalowanie pompy cie-
pla w zamieszkalym domu, w ramach mo-
dernizacji juz istniejacej instalacji ogrzewa-
nia. Pompe ciepta mozna zainstalowa¢ na
zewnatrz lub wewnatrz budynku.
Mity nie mity
Zwolennicy kategorycznych pogladow
twierdzg, ze pompa ciepla czerpigca cie-
plo z powietrza nie wchodzi w ogodle
w rachube w surowym klimacie. Twier-
dza, ze to rozwigzanie jest dobre dla Ka-
lifornii, ale nie dla Polski. Z kolei adwo-
kaci tego rozwigzania (reprezentanci
firm oferujacych takie pompy ciepta)
przytaczajg szereg zdroworozsagdkowych
argumentow.

REKLAMA
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Zapraszamy do wypelnienia ankiety na www.budujemydom.pl/ankieta/pompaciepla.
Kazdg otrzymanqg ankiet¢ nagradzamy bezplatng kwartalng prenumeratq

»Budujemy Dom”.

Po pierwsze, pompy ciepla powietrze-woda
sg stosowane nawet na polnocy Szwecji,
gdzie klimat na pewno jest sUrowszy niz
w Polsce. Zimy sg u nas fagodne i coraz cie-
plejsze. W najchlodniejszym miesigcu roku
— styczniu, Srednia temperatura w central-
nej Polsce dla ostatnich 30 lat wynosi ok.
-1° C, a pompy ciepta dzialajg do -20°C,
a niektore nawet do -25°C. To prawda, ale
nie pocieszy nas Srednia statystyczna dla
wielu lat, gdy w danym roku przez parg ty-
godni bedzie mroz ponizej -15°C. Trzeba
bedzie dogrzewac dom z innego zrodla cie-
pta lub przetrzymac¢ dyskomfort zycia
w wychlodzonym domu. Dtuzej trwajace
niskie temperatury mogg tez ujawnic za
malg moc pompy ciepta. Mozna, oczywi-
scie, kupi¢ pompe ciepta o mocy przewy-
miarowanej, zdecydowanie za duzej w ta-
godnych warunkach eksploatacji. No ¢6z,
za pompg o duzej mocy trzeba tez duzo za-
placi¢ 1 wowczas moze si¢ okazac, ze pienig-
dze zaoszczedzone na dolnym Zrddle ciepta
(a ta oszczednos¢ jest najbardziej wyrazistg
zaletg tego rodzaju pomp) zostang wydane

Tabela. Firmy i oferowane systemy

na pompg ciepla o znacznie wigkszej mocy.
Zatem twierdzenie, ze w mrozne dni nie da
si¢ dogrza¢ domu do znos$nej temperatury,
bo pompy ciepta powietrze-woda majg za
malg moc, to typowy mit-nie-mit. Mozna
sobie wprawdzie sprawi¢ pomp¢ z wystar-
czajagcym naddatkiem mocy, ale to bedzie
sporo wi¢cej kosztowato. Obroncy tego roz-
wigzania bagatelizuja tez niskg sprawnosc¢
COP, spadajaca ponizej 3 w mrozne dni.
Majg troche racji, bo przy rocznych kosz-
tach ogrzewania domu 200m? pompg ciepla
woda-woda (o wartosci COP ponad 5) wy-
noszacych ok. 1500 zi, w przypadku pompy
0 COP = 3 zaplacimy 400 zt — 600 zt wiecej
za rok ogrzewania. Dopiero po ok. 20 latach
straty finansowe na ogrzewanie zrownalyby
si¢ z ewentualnym kosztem budowy dolne-
go zrodia w gruncie.

Sensowne zastosowania

Pompy czerpiace cieplo z powietrza szcze-
golnie nadajg si¢ do nast¢pujacych zastoso-
wan.

B Do wytwarzania c.w.u. Pompa malej mo-
cy, np. 1,6 kW, czerpigc wewnatrz domu cie-
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plo z powietrza o temperaturze 15°C moze
podgrzewac wodg do +55°C ze sprawnoscig
COP ok. 3,6. Zwykle taka pompe wyposaza
si¢ w dodatkowg wezownice do podigczenia
kolektoréw stonecznych o S = 2,7 m2. Ilo§¢
powietrza potrzebna do prawidiowej pracy
pompy ciepta — 550 m3h odpowiada kuba-
turze matego domu. Jesli taka pompa ciepta
bedzie pracowala w piwnicy, to zapewni do-
skonalg wentylacje i osuszanie tej piwnicy.
B Do wentylacji z odzyskiem ciepla. Sg to
pompy pobierajace cieplo z powietrza usu-
wanego kanalem wentylacji wywiewne;.
Spetlniajg wiec funkcje rekuperatora, odzy-
skujac cieplo z wywiewanego powietrza.
Wentylujac wspomagajg ogrzewanie, moga
tez by¢ wykorzystywane do wytwarzania
c.w.u.

B Do ogrzewania stuza pompy czerpigce
ciepto z powietrza zewngtrznego, nawet gdy
temperatura spadnie do -20°C. Oczywiscie,
to rozwigzanie ustgpuje sprawnoscig pom-
pom czerpigcym cieplo z gruntu, ale nie wy-
maga budowy zrodla dolnego, jest wiec ide-
alne do modernizacji starego c.o., lub gdy
nie ma mozliwosci wykonania kolektorow
czy studni. [ |

PODSUMOWANIE

Mamy do wyboru kilka réznych syste-
mow ogrzewania pompa ciepta. W tabe-
li ,Firmy i oferowane systemy” pokaza-
no, ktére firmy oferuja poszczegdlne
systemy. W kolejnych odcinkach tego
cyklu opiszemy dokladnie poszczegdl-
ne systemy, ale juz teraz mozna sformu-
fowa¢ pewne =zasadnicze wnioski,
a przynajmniej kilka ,na;j”.

B Najwickszg sprawnos¢ COP, a wiec
i najnizsze koszty eksploatacyjne osiaga
si¢ dla niskotemperaturowego ogrzewa-
nia podiogowego i systemu woda-woda,
gdyz DT wynosi zaledwie 20K (podio-
gowka 30°C — woda gruntowa 10°C).

B Najbezpieczniejszym i nie wymaga-
jacym duzej powierzchni gruntu jest
system solanka-woda z kolektorem pio-
nowym w postaci kilku sond o gteboko-
sci kilkudziesieciu metrow.

B Najlatwiejszym inwestycyjnie, bo
nie wymagajacym budowy dolnego Zro-
dta jest system powietrze-woda. Jednak
sprawno$¢ COP tego systemu jest naj-
nizsza.

B Najbardziej awangardowym tech-
nicznie rozwigzaniem jest system z bez-
posrednim odparowaniem, oferowany
przez nielicznych producentow.



Na zestaw najbardziej podstawowych py-
taf, sformufowanych w imieniu naszych
Czytelnikéw, odpowiada Pan Andrzej
Fiatkowski z firmy Clima Komfort.

Buduje dom 160 mZ Dlaczego miathym wybraé
ogrzewanie pompa ciepfa? Styszatem, ze taka in-
westycja zwrdci sie po ok. 20 latach. Wprawdzie
koszty eksploatacii s niskie, ale koszt inwestycji
siega kwoty 70-80 tys. zI. (Od redakcji. My nie
twierdzimy, ze takie sa rzeczywiscie koszty inwestycii, ale jest to stereotypowy
poglad w wielu publikacjach.)

Niestety na rynku pomp ciepta kraza jeszcze echa ,gdzie$ tam” zastyszanych
opinii. Na szczeScie, tych bardzo czesto mijajacych sie z prawda, informacji
,Z drugiej reki” jest coraz miej. Zastuga w tym, przede wszystkim, coraz szer-
szego grona nowych uzytkownikéw pomp ciepta, ktorzy dziela sie swoimi spo-
strzezeniami z sasiadami, znajomymi, rodzina. Wtasnie ta forma przekazu infor-
macji o pompach ciepta, tzw. ,szeptana reklama” powoduije, ze $wiadomo$¢ po-
tencjalnych klientéw na rynku pomp ciepta znacznie wzrosta w ostatnich latach.
Zainteresowani coraz wiecej wiedza, zadaja coraz wiecej dociekliwych pytan,
nie daja sie odwiez¢ od dalszych poszukiwan po ustyszeniu ogdlnej informacji od
jednej osoby, ze taka instalacja jest droga.

Odnoszac sie do wspomnianego domu o powierzchni 160 m® moge powiedzie¢,
ze w przypadku oferty, ktéra proponuje reprezentowana przeze mnie firma Cli-
ma Komfort, instalacja pompy ciepta na pewno nie bedzie kosztowata 70-80 tys.
1. To jest jedna kwestia. Druga to zwrot kosztéw po 20 latach. Prosze Paristwa,
najistotniejsza rzecz, ktéra chciathym zaznaczy¢ to niemoznos¢ przytozenia jed-
nej miary do kazdej inwestycji. Powtarzam to kazdemu kto zwraca sie z pyta-
niem ,jaki jest czas zwrotu zainwestowanych $rodkéw?”. Musimy zda¢ sobie
sprawe z tego, ze jesli rachunek ekonomiczny dla Pana Kowalskiego wskazuje,
ze r6znica w wydatkach miedzy ogrzewaniem olejowym a pompa ciepta zwréci
sie po 4 latach, to nie oznacza, ze u Pana Nowaka be-
dzie identycznie. Kazdy przypadek nalezy rozpatrywac
indywidualnie, ale uwazam, iz okres 20 lat nalezy do
,Mitéw”. Istota rzeczy jest poréwnanie catkowitych
kosztow budowy kotfowni dla réznych systeméw, a nie
z jednej strony ceny samego kotfa, np. gazowego, a z
drugiej strony kompletnej instalacji z pompa ciepta. Wéwczas pojawiaja sie
istotne réznice, a pozostaje jeszcze budowa komina, wyposazenie kottowni (np.
wanna z zbiornikami na olej opatowy), wymogi przepiséw przeciwpozarowych
i serwisowe zabudowy kottéw, posadowienie zbiornika na gaz ptynny, opfata za
dzierzawe zbiornika, koszt serwisu i przegladow okresowych.

Dlaczego warto wybra¢ pompe ciepta? Po pierwsze, to ekologiczne Zrédto cie-
pta. Jest to aspekt, ktérego czesto nie doceniamy, ale jak diugo mozemy go jesz-
cze ignorowac? Po drugie pompa ciepta to czysty i bezobstugowy system grzew-
czy, ktéry pozwala zaoszczedzi¢ czas, a przede wszystkim pieniadze. Dochodzi-
my wiec do fundamentalnej zalety pompy ciepta — bardzo niskich kosztéw eks-
ploatacji. Nie musimy ptaci¢ duzo, nie musimy martwi¢ sie sroga zima oraz
wzrostem cen gazu i oleju opatowego. Pompa ciepfa to doskonata i sprawdzona
juz alternatywa.

OK. Jestem zainteresowany pompa ciepla, ale nie wiem, ktdry system wybrac.
Czym powinienem sie kierowac przy wyborze Zrédta dolnego i Zrédla gérnego
(sposobu rozprowadzenia ciepta w domu)?

Moze zaczne od gérnego Zrédta ciepta, bowiem tutaj sprawa jest prostsza. Na-
mawiam goraco wszystkich do zastosowania wytgcznie ogrzewania podfogowe-
go w pofaczeniu z pompa ciepta. Pompa ciepta to niskotemperaturowe Zrédto
ciepta, tak wiec daje najwigksze korzysci przy niskich temperaturach zasilania

Kluczowa kwesti jest
znalezienie odpowiedniego
wykonawcy

instalacji grzewczej. To wiasnie ogrzewanie podfogowe umozliwia zaprojekto-
wanie systemu grzewczego z najnizszg temperatura zasilania. Pamietajmy
przede wszystkim o jednym: im mniejsza réznica temperatur miedzy dolnym,
a gornym Zrodiem ciepta, tym nizsze koszty eksploatacii!

Z dolnym Zrédtem ciepta sytuacja jest nieco bardziej skomplikowana i wymaga
szerszego omowienia, ale w skrdcie mozna stwierdzi¢, ze kazdy przypadek mu-
si zostac indywidualnie rozpatrzony. Firma oferujaca pompy ciepta powinna ze-
brac od potencjalnego klienta wszystkie niezbedne informacje dotyczace lokal-
nych warunkéw hydrogeologicznych, aby zaproponowac optymalne rozwigza-
nie. Osobicie, jesli tylko to mozliwe, jestem zwolennikiem pozyskiwania ciepfa
z gruntu z wykorzystaniem pompy ciepfa typu bezpoSrednie parowanie/woda.
Dlaczego? Wedtug mnie jest to jeden z systeméw gwarantujacych najwieksze
bezpieczenstwo eksploatacji, a przy tym wysoki wspétczynnik efektywnosci
(COP) i najnizsze koszty eksploatacji.

Dlaczego miatbym sie zdecydowac na system ogrzewania oferowany przez Pafi-
stwa firme?

Clima Komfort oferuje na rynku polskim pompy ciepta NEURATHERM austriac-
kiej firmy NEURA juz od blisko 8 lat. Biorac pod uwage rozwdj branzy w Polsce
jest to diugi okres. Przez te 8 lat zdobyliSmy spore doSwiadczenie, co ma nieba-
gatelne znaczenie przy montazu systemu z pompa ciepta. Mamy takze sporg
praktyke na rynku chtodnictwa i klimatyzacji, a wspominam o tym, aby podkre-
$li¢, ze wiemy jak ,obchodzi€ sie” z pompa ciepta. Pompa ciepta, cho¢ grzeje, jest
uktadem chfodniczym i wymaga znajomosci tej materii, aby my$le¢ o skutecznym
jej instalowaniu i ewentualnym serwisowaniu. Wart podkre$lenia jest fakt, ze
austriacka firma NEURA to renomowany dostawca, zajmujacy sie produkcja
pomp ciepta od 1979 roku. Pompy ciepta NEURATHERM zdobyly juz szereg na-
gréd, zaréwno na rynku polskim, jak i austriackim.

Najistotniejsza zaleta naszej oferty jest proponowanie rozwigzan systemowych!
Nie dostarczamy wytacznie pompy ciepta, ale kompletny system, ktory tworzy
doskonale funkcjonujaca cato$¢. Punktem wyjscia do jego stworzenia stato sie
funkcjonowanie pompy ciepta w ukfadzie grzewczym
w roli ,spinacza”. Warto powiedzie¢ w tym miejscu, ze
pompa ciepta nie odgrywa najwazniejszej roli w projek-
towanej instalacji grzewczej. Jest ona wiasnie tylko
owym ,spinaczem”, ktéry faczy ze soba dolne i gérne
Zrédto ciepfa. Oznacza to, ze jesli dolne badz gdrne Zré-
dfo ciepta zostang niewtasciwie zaprojektowane i wykonane to zadna pompa
ciepta nie zapewni prawidtowej pracy uktadu centralnego ogrzewania. Docho-
dzimy wiec do meritum zagadnienia. Firma instalujaca pompe ciepfa powinna
panowac nad systemem grzewczym w kazdym jego punkcie, poczawszy od fazy
projektu, az do wykonawstwa. Taki kompletny system prezentuje sobg przede
wszystkim pompa ciepta NEURATHERM w technologii bezpo$redniego odparo-
wania. Kolektor gruntowy jest fabrycznie taczony z pompa ciepfa, ukfad zostaje
napetniony ekologicznym czynnikiem, propanem R 290, i sprawdzony na szczel-
no$¢ juz na stanowisku kontrolnym u producenta. Instalacja wewnetrzna jest
wykonywana zgodnie z wytycznymi projektowymi dla systemu NEURATHERM,
anad praca catego uktadu grzewczego czuwa sterownik OPTIMA wyposazony
w falownik, ktéry umozliwia ptynna regulacje obrotéw kompresora. Dzieki ptyn-
nej regulacji wydajnosci pompa dopasowuje swa moc do aktualnego zapotrze-
bowania na ciepto w obiekcie, co z kolei pozwala uzyska¢ spore oszczednosci
eksploatacyjne.

Acozcw.u.?

Przede wszystkim sugeruje rozdzielenie systeméw przygotowania cieptej wody
uzytkowej i centralnego ogrzewania. Pompa ciepta jest Zrédfem niskotempera-
turowym, wiec wiaczanie w jej uktad funkcji cieptej wody uzytkowej niweczy ko-
rzySci, jakie osiggamy z pracy pompy przy temperaturze zasilania ok. 35°C.
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Uwazam wiec, ze jeden ,kombajn” do wszystkiego nie
jest idealnym rozwigzaniem. Rozdzielenie c.w.u. i c.o.
na dwa niezalezne uktady nie musi jednak oznaczaé
rezygnacji z pompy ciepta. Funkcje przygotowania cie-
ptej wody uzytkowej moze bowiem realizowac osobny
podgrzewacz z wiasna pompa ciepta. Dzieki temu,
otrzymujemy dwa uktady, ktére sumarycznie zapew-
niaja bardzo niskie koszty eksploatacji, a pompie cie-
pfa zasilajacej system c.o0. pozwalajg unikna¢ bardzo
niekorzystnych warunkéw pracy sprezarki w okresie
wiosny i lata, gdy zapotrzebowanie nie ciepto jest bar-
dzo mate w stosunku do mozliwo$ci urzadzenia ogrze-
wajacego zima caty budynek. Dzieki temu wydtuzamy
zywotno$¢ istotnego elementu pompy ciepta jakim
jest kompresor.

Jakie beda koszty calej instalacji i koszty eksploatacyj-
ne?

OdpowiedZ na to pytanie uzyskamy po wykonaniu
projektu instalacji grzewczej z pompa ciepta. Kosz-
ty instalacji i eksploatacji zaleza od wielkoSci bu-
dynku, a precyzyjniej od jego zapotrzebowania na
ciepfo. Trudno wiec méwic tutaj o jakiej$ wartoSci
Sredniej, ale jedno mozna stwierdzi¢ na pewno:
koszty instalacji nie sg tak przerazajace, jak moze-
my czasami ustysze¢, a koszty eksploatacji naleza
do jednych z najnizszych.

Mimo wszystko, troche boje sie eksperymentowaé
z tak powazna sprawa, jak ogrzewanie wtasnego do-
mu. Jakie sa gwarancje, ze nie ,zostane na lodzie®
Z niesprawna instalacja przy -20°C za oknem? Psycho-
logicznie poddatbym sie tez chetnie ,owczemu pedo-
wi” = na ile czesto stosuje sie pompy ciepla w Polsce
lub w innych krajach?

Obecnie sama pompa ciepta to nie jest eksperyment, tyl-
ko sprawdzona technologia. Nieudane instalacje, a takie,
niestety, sie zdarzaja, sa najczeSciej wynikiem niedo-
Swiadczenia i braku wiedzy wielu firm instalacyjnych. To
ich ,owczy ped”, bez nalezytego przygotowania, nie gwa-
rantuje wiasciwej satysfakcji z uzytkowania pompy cie-
pfa. Trzeba jednak podkreslic, ze nie nalezy sie obawiac,
bowiem firm reprezentujacych wysoki poziom techniczny
jest coraz wiecej. Kluczowa kwestia jest wiec znalezienie
odpowiedniego wykonawcy, ktéry nie bedzie prowadzit
eksperymentéw w naszym domu.

W Polsce instaluje sie obecnie coraz wiecej pomp cie-
pfa. Moge sie nieskromnie pochwali¢ , ze ostatnie dwa
lata to wrecz ,wysyp” zaméwief dla naszej firmy.
Pierwsze instalacje sprzed kilku lat oraz dfuga i ciez-
ka praca przynosza efekty w postaci wzrastajacego
zainteresowania i zaufania do naszego systemu
wsrdd klientow.

W innych krajach Europy pompy ciepfa instaluje sie na
szerokq skale juz od lat 70-tych XX wieku. W takich
krajach jak Austria, mozna juz méwi¢ nawet o domi-
nacji pomp ciepfa na rynku instalacji grzewczych dla
budownictwa jednorodzinnego.
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Na identyczne pytania odpowiada Pan Bogdan Grala
z firmy Euronom-Partners.

Buduje dom 160 mZ Dlaczego miathym wybraé ogrzewanie pompa
ciepta? Styszafem, ze taka inwestycja zwréci sie po ok. 20 latach.
Wprawdzie koszty eksploatacji sa niskie, ale koszt inwestycji jest po-
dobno bardzo wysoki.

Za wyborem pompy ciepfa jako kompletnego systemu grzewczego do-
mu przemawia wiele argumentéw. Oto tylko niektdre z nich:

M dostarczaja prawie darmowa energie, pobierajac ja z niewyczerpywalnego Zrédia — Srodowiska
(gruntu, wody lub powietrza). Stosunek wiozonej energii elektrycznej do uzyskanej energii cieplnej
dochodzi do 1:5

M sa w petni zautomatyzowane, dlatego nie potrzebujg konserwacji, ani okresowych przegladéw;
nie ma w nich zadnych dysz i palnikéw wymagajacych czestego czyszczenia czy regulacji!

M koszt eksploatacji ograniczony jest do kosztu zakupu energii elektrycznej niezbednej do pracy
sprezarki

W sprawno$¢ pomp ciepta w miare uptywu czasu nie spada — w przeciwiefistwie do kottéw gazo-
wych czy olejowych, ktdre tracg dos¢ szybko swa poczatkowa sprawnosé

M majg wysoka trwafo$¢ — nawet 30 lat i wiecej. Poniewaz podstawowym elementem kaz-
dej pompy jest sprezarka, to od niej gtéwnie zalezy trwato$¢ systemu. Sprezarki spiralne
(typu scroll) — stosowane w pompach EURONOM moga pracowacé nawet 100 tys. godzin, co
przy $redniej pracy urzadzenia ok. 2 tys. godzin w roku daje teoretyczny okres pracy pompy
50 lat!

M pozwalaja uniezalezni¢ sie od wzrostu cen paliw (np. gazu czy oleju opatowego) spowodowa-
nych wyczerpywaniem sie zasobéw naturalnych czy miedzynarodowymi konfliktami gospodarczymi
i politycznymi

W w przeciwiehstwie do innych Zrédet energii sg catkowicie bezpieczne (nie groza wybuchem czy
pozarem)

Czas zwrotu inwestycji w pompe ciepta to zalezy od paru czynnikéw, m.in. od rodzaju alter-
natywnego Zrédta ciepta, od wielko$ci domu, a raczej od wielkoSci jego zapotrzebowania na
ciepto, prawidtowego skalkulowania kosztow eksploatacyjnych uwzgledniajacych takze okre-
sowe przeglady, konserwacje, wymiane czesci lub catych urzadzeh czy od wzrostu cen no-
$nikéw energii. Generalnie: im wiekszy (energochtonny) dom i drozsze alternatywne Zrédto
ciepta (np. gaz ptynny, olej opatowy czy energia elektryczna), tym okres zwrotu inwestycji
bedzie krétszy. Z wyliczef, ktére przeprowadzamy kazdego dnia w rozmowach z klientami
wynika, ze okres ten wynosi od 3 do 9 lat, a wiec jest dos¢ zréznicowany.

Podawane czesto przez réine Zrddita koszty inwestycji w pompe ciepfa na poziomie
70-80 tys. zt sa sporo przesadzone, chociaz musze przyznaé, ze jeszcze pare lat temu te
koszty byty catkowicie prawdziwe. Dla domu 160 m2 powinny by¢ o potowe nizsze! Coraz
wieksza popularno$¢ pomp ciepta przektada sie na wieksza sprzedaz, a wiec zwiekszong
produkcje, a co za tym idzie na obnizenie kosztéw produkcji i cen. Jestem przekonany, ze
w chwili obecnej na pompe ciepta moze sobie pozwoli¢ kazdy budujacy czy remontujacy bu-
dynek. W swojej ofercie finansowej posiadamy bardzo atrakcyjne diugoterminowe (do
30 lat) i niskooprocentowane (od 2,15%) kredyty na zakup naszych urzadzef (do 100% war-
tosci). Dla przyktadu: przy kredycie w wysokosSci 40 000 zt roztozonym na 20 lat (a przy-
najmniej tyle ma pracowa¢ pompa) rata miesieczna wynosi 225 zt. Czyz nie sta¢ na to niemal
kazdego ? Mamy tez oferte dla firm w postaci bardzo przyjaznego leasingu.

OK. Jestem zainteresowany pompa ciepfa, ale nie wiem, ktéry system wybrac. Czym powi-
nienem sie kierowa¢ w wyborze 7rédta dolnego i zrédla gérnego (sposobu rozprowadzenia
ciepta w domu)?

Wybér zaréwno dolnego, jak i gérnego Zrédfa ciepta ma zasadnicze znaczenie dla spetnienia na-
szych oczekiwah w stosunku do pompy ciepta. Jezeli chodzi o Zrédto gérne, czyli to, za pomoca kté-
rego rozprowadzamy ciepto w domu, to zdecydowanie polecam ogrzewanie wodne niskotempera-
turowe, czyli ogrzewanie podfogowe, Scienne lub sufitowe. Oprdcz zdecydowanie lepszego kom-
fortu cieplnego niz przy ogrzewaniu grzejnikowym i wielu innych zalet, ten rodzaj ogrzewania ze
wzgledu na niska temperature zasilania 35-40°C znacznie zwieksza efektywnos¢ energetyczng



pomp ciepta (tzw. COP), co w bezposredni sposéb przekiada sie na nizsze ra-
chunki za ogrzewanie domu. W przypadku Zrédta dolnego wyboér jest juz znacz-
nie bardziej skomplikowany, gdyz to ,darmowe” ciepto mozemy czerpa¢ zarow-
no z gruntu (kolektory poziome lub odwierty), wody (studnie), jak i powietrza.
Podobnie jak w zyciu, gdzie trudno by¢ jednocze$nie mtodym, pieknym,
zdrowym, inteligentnym i bogatym, kazdy z tych typéw ma swoje wady i za-
lety. T tak: pompy typu woda/woda majg wprawdzie najwieksza efektyw-
no$¢ energetyczna, ale wymagajg sporej ilosci wrecz ,idealnej” wody,
o ktéra w naszych warunkach hydrogeologicznych niezwykle trudno; pom-
py typu glikol/woda (tzw. gruntowe) przy nieztej efektywno$ci wymagaja
sporych naktadéw inwestycyjnych w dolne Zrédto, szczegdlnie w przypadku
odwiertéw lub kolektoréw wykonywanych w gruntach piaszczystych; z ko-
lei pompy typu powietrze/woda sa najtansze inwestycyjnie (brak wydatku
na dolne Zrddto), ale ich efektywno$¢ i moc sa uzaleznione od temperatury
zewnetrznej. W przypadku obu wyboréw — zaréwno gérnego, jak i dolnego
Zrédta — zalecam rozmowe z fachowcem, aby wybér byt w petni $wiadomy.

Dlaczego miatbym sie zdecydowac na system ogrzewania oferowany przez
Panstwa firme?

Przy wyborze firmy oferujacej pompy ciepta powinniémy kierowac sie kilkoma
podstawowymi kryteriami, m.in. do$wiadczeniem w produkcji, funkcjonowa-
niem w okres$lonym klimacie, rynkiem sprzedazy, zaawansowaniem technicz-
nym, jakoScig zastosowanych materiatéw, efektywnoscia energetyczna, czyli
tzw. osiggami, okresem gwarancji, dostepnoscia serwisu, kompletnoScia sys-
temu. Z petng odpowiedzialnoScig moge powiedzie¢, ze we wszystkich tych
kryteriach firma EURONOM nalezy do Scistej czotéwki wérdd producentow
pomp ciepfa uzyskujac znakomity stosunek jakosci do ceny. Oto pare atutéw.
W 30-letnie do$wiadczenie w produkcji pomp ciepta — pierwsze pompy po-
wietrzne firma wypuscita na rynek szwedzki w roku 1977 i wiele z nich pra-
cuje do dnia dzisiejszego

W Dziatanie pomp zostato sprawdzone w surowym skandynawskim klima-
cie, np. system cyklicznego rozmrazania parowacza zastosowany w pom-
pach powietrznych

W W pompach EURONOM zastosowano najnowoczes$niejsze obecnie na rynku
rozwigzania techniczne m.in. dwustopniowe sprezarki spiralne firmy Copland, sys-
tem ExoNomizer, zintegrowany system sterujacy ExoTrol oraz ekologiczne czynni-
ki robocze R407C i RA04A

W Do produkcji pomp i zbiornikéw uzyto materia-
tow najwyzszej jakosci, m.in. szwedzkiej stali nie-
rdzewnej (obudowa, regulator), epoksydowanego
aluminium (parowacz), miedzi (ozebrowana wal-
cowana wezownica c.w.u.)

W Pompy ExoAir typu powietrze/woda osiagajq naj-
wyzsze na rynku efektywnoSci energetyczne, np.
COP=3,8 przy parametrach pracy pompy 0/35°C oraz COP=3,3 przy -10/35°C.
Przy tej okazji warto wspomnie¢, ze EURONOM jest jedyna na rynku firma ofe-
rujaca pompe powietrzna (wersja ExoAir Polaris) pracujaca efektywnie do temp.
zewnetrznej -25°C przy COP siggajacym prawie 3!

W Firma EURONOM jako producent catej gamy ekologicznych urzadzen grzew-
czych oferuje niezwykle elastyczny i kompletny system zaopatrzenia budynku
w ciepto ExoFlex, w sktad ktérego oprécz zbiornika wody i systemu sterujace-
go moga wchodzi¢ zaréwno powietrzne jak i gruntowe pompy ciepta, kolekto-
ry stoneczne, a takze tradycyjne urzadzenia grzewcze takie jak piece gazowe
czy olejowe, piece na drewno lub pelety, a takze kominki z ptaszczem wodnym.

Acozcw.u.?
Dziekuje, wszyscy w domu zdrowi! A tak powaznie, to pompy ciepta
EURONOM oprécz ogrzewania budynku zaopatruja jego mieszkancéw takze

Obecnie na pompe ciepfa
moze sobie pozwoli¢ kazdy
budujacy
czy remontujacy budynek

w ciepta wode. W systemie ExoFlex, ktérego sercem jest zhiornik buforo-
wy ExoTank o poj. 500 | dostarczanie c.w.u. odbywa sie poprzez przepty-
wowy wymiennik ciepta w postaci ozebrowanej miedzianej wezownicy
0 pow. wymiany 6,5 m? (1) zainstalowanej w tym zbiorniku. Woda w zbior-
niku moze by¢ takze podgrzewana przez dodatkowa wezownice kolektora
stonecznego. W zwigzku z zastosowaniem wymiennika przeptywowego
zhiornik jest catkowicie zabezpieczony przed bardzo groZnymi bakteriami
Legionella, ktére moga spowodowac nawet $mier¢.

Jakie beda koszty calej instalacji i koszty eksploatacyjne?

Dla domu o pow. 160 m%, przy zatozeniu, ze dom jest energooszczedny, wy-
posazony w ogrzewanie podtogowe, catkowity koszt instalacji obejmujacy
powietrzng pompe ciepta ExoAir, zbiornik wody ExoTank oraz system steru-
jacy ExoTrol wynosi 39 500 zi, przy rocznych kosztach eksploatacyjnych na
poziomie 1200 zt. W przypadku pompy gruntowej ExoTic koszt instalacji
waha sie w granicach od 43 000 do 49 000 zt i jest uzalezniony m.in. od ro-
dzaju gruntu (inaczej dtugosci kolektora poziomego), przy kosztach eksplo-
atacyjnych na poziomie 1000 zt rocznie.

Mimo wszystko, troche boje sie eksperymentowa¢ z tak powazng sprawa
jak ogrzewanie we wtasnym domu. Jakie s3 gwarancje, ze nie ,zostane na
lodzie” z niesprawng instalacja przy -20°C za oknem? Psychologicznie pod-
datbym sie tez chetnie ,owczemu pedowi” — na ile czesto stosuje sie pom-
py ciepla w Polsce lub w innych krajach?

No wtasnie, dotknelismy na koniec podstawowego problemu, z jakim sty-
kamy sie na co dzief w rozmowach z klientami. Caty nasz wysitek staramy
sie wéwczas skoncentrowaé na zmianie sposobu my$lenia, bo tu nie ma
mowy o zadnym eksperymentowaniu z ogrzewaniem! Ten okres pompy cie-
pta, a przynajmniej firma EURONOM ma juz dawno za soba. Te 30 lat badan
i doSwiadczen w skandynawskim klimacie teraz procentuje nie tylko nie-
zwykta efektywnos$cig energetyczna, ale i niezawodnoScia dziatania. Jak
mawia prezes firmy Ake Hjort ,Popetnili$my juz wszystkie btedy, jakie byty
do popetnienia”. Co wiecej, system zabezpieczenia przed ,zostaniem na lo-
dzie” przy ostrym mrozie jest w naszych pompach duzo bezpieczniejszy niz
w tradycyjnych systemach, gdyz nawet jezeli pompa wysiadzie (to w kofcu
tylko ,ludzkie” urzadzenie), to zbiornik wody wyposazony jest standardowo
w dwie grzatki elektryczne o mocy od 6 do 12 kW kaz-
da, ktére mozna uruchomic recznie dostarczajac nadal
ciepto do domu. Zaptacimy wprawdzie przez chwile
nieco wiecej, ale bezpieczenstwo nie ma ceny kiedy
marzna dzieci, prawda?

Jezeli chodzi o rynek pomp ciepta w Polsce to zaczyna
sie on dopiero rozwija¢ i nabierac rozpedu, bo Polacy
goraczkowo szukaja alternatywy dla bardzo drogiego
oleju opatowego i gazu ptynnego czy ciagle drozejacego i niestabilnego po-
litycznie gazu ziemnego. Natomiast w krajach UE nikt juz nie pyta co to ta-
kiego pompa ciepta. Europejskim liderem zaréwno w sprzedazy jak i w pro-
dukcji pomp ciepta jest niewatpliwie Szwecja, gdzie w chwili obecnej funk-
cjonuje ok. 450 tys. urzadzen! Bardzo popularne pompy ciepta sg w Szwaj-
carii, gdzie prawie 60% sprzedazy stanowig urzadzenia typu powietrze-wo-
da. Do europejskiej czotdwki mozna zaliczy¢ takze Niemcy, Francje, Finlan-
die i Norwegie. We wszystkich tych krajach funkcjonujg pafistwowe syste-
my promowania i finansowego wspierania rynku pomp ciepta, miejmy wiec
nadzieje, ze nasi parlamentarzy$ci, w chwili wolnej od afer skorzystaja
z tych sprawdzonych rozwiagzan.

MysSle, ze powoli zbliza sie koniec ery gazu, na ktérego cene, jakos$¢
aprzede wszystkim zapewnienie dostaw nie mamy Zzadnego wptywu,
0 czym czytamy niemal kazdego dnia w prasie.
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