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Pompa ciep a

W odzimierz Marcinkowski

Wybory, wybory, wybory. 
Najpierw najtrudniejsza 
decyzja – wybór 
ogrzewania pomp  ciep a. 
Potem wybór jednego z 
kilku mo liwych systemów 
ogrzewania. Wreszcie 
wybór producenta i modelu 
pompy ciep a.

Je li oczekujesz, Drogi Czytelniku, e w tym artykule 

dokonamy wyboru konkretnego najlepszego mode-

lu pompy ciep a, to spotka Ci  zawód. Spróbuj naj-

pierw odpowiedzie  na pytanie –

Czy znasz takie zwierz ?

Oczywi cie, nikt nie zna tak po ytecznego zwierz -

cia, które dawa oby i mleko, i we n , i jajka, i mi -

so. Co  takiego nie istnieje. Podobnie nie istnieje 

tak uniwersalna pompa ciep a, która spe nia aby 

optymalnie wszystkie mo liwe funkcje i oczekiwa-

nia u ytkownika.

fo
t.

 C
li
m

a
 k

o
m

fo
rt

A. Frommann

Z pomp
ciep a
Z pomp
ciep a
jeste  cool
Pompy ciep a s  praktycznie stosowane w Europie od 30 lat, ale w ostatnich 2 la-

tach obserwuje si  gwa towny wzrost skali ich sprzeda y. W wielu krajach, jak np. 

Niemcy, Szwecja, Finlandia, Austria, Szwajcaria, Francja, liczba nowych domów 

wyposa anych w pomp  ciep a wzros a w 2007 roku prawie dwukrotnie w odnie-

sieniu do roku 2006. Niemal co drugi dom budowany w tych krajach jest wypo-

sa ony w pomp  ciep a (w Szwajcarii jest to 60% nowo budowanych domów). To 

wszystko prawda, jednak bior c pod uwag  wy cznie op acalno  inwestycji, mo -

na da  nast puj ce rekomendacje.

Je li masz „pod r k ” gaz, to wybór pompy ciep a jest 

dyskusyjny.

Je li do gazu jest daleko i trzeba budowa  kilkaset 

metrów przy cza, pompa ciep a jest racjonalnym 

wyborem.

Je li nie ma w ogóle gazu, pompa ciep a jest najlepszym 

wyborem.

W tym ostatnim przypadku (brak gazu) cena dzia ki powinna by  ni sza, co ma 

równie  znaczenie w ca kowitym bilansie op acalno ci inwestycji.



Co to jest pompa ciep a?
Trudno wybra  co , czego si  nie zna i nie rozumie. O pompach 

ciep a prawie wszyscy co  s yszeli, ale nie zawsze jest to prawda. 

Wyja nijmy od razu najcz stsze nieporozumienie – otó  nie jest to 

ogrzewanie ciep em gor cych wód geotermalnych. ród em ciep a

mo e by  grunt, woda lub powietrze.

S  to ród a o temperaturze ni szej ni  temperatura w pomiesz-

czeniach, a wi c zadaniem pompy ciep a jest pobranie energii 

cieplnej z medium o ni szej temperaturze (np. woda gruntowa ma 

temperatur  7–12°C, a powietrze mo e mie  nawet –20°C) do po-

mieszczenia o wy szej temperaturze (ok. 20°C).

Wywo uje to skojarzenie z pompowaniem ciep a (z do u do góry

w sensie wzrostu temperatury). Nie ma w tym nic niezwyk ego.

Codziennie do wiadczamy praktycznego dzia ania takiego pom-

powania ciep a w naszej lodówce czy zamra arce. Z wn trza lodów-

ki, a ci lej z produktów ywno ciowych w niej umieszczonych, 

jest „wypompowywane” ciep o i oddawane do pomieszczenia na ze-

wn trz lodówki, czyli lodówka grzeje ciep e pomieszczenie, zabie-

raj c ciep o z jej ch odnego wn trza. Wyobra my sobie teraz, e do 

wn trza lodówki wp ywa w ci g ym obiegu woda ze studni o tem-

peraturze 10°C i po sch odzeniu w lodówce do 5°C wyp ywa z tej-

e lodówki, a nast pnie jest „zrzucana” do innej studni. Zatem ca y

czas woda dostarcza do wn trza lodówki ciep o, które jest z niej za-

bierane i oddawane na zewn trz lodówki – do pomieszczenia. Tak 

w a nie (co do fizycznej zasady) dzia a pompa ciep a. eby mog a

dzia a , musi by  zasilana pr dem elektrycznym.

Zatem w tym systemie ogrzewania p acimy za pr d, który nie jest 

bezpo rednio ród em ciep a, ale s u y tylko do „pompowania” dar-

mowego ciep a ze ród a naturalnego (gruntu, wody, powietrza), na-

zywanego ród em dolnym do domowej instalacji grzewczej, nazy-

wanej ród em górnym. Najwa niejsz  spraw  jest przepompowanie 

jak najwi kszej ilo ci energii cieplnej Q przy jak najmniejszym zu-

yciu energii elektrycznej Qe, czyli osi gni cie jak najwi kszej 

sprawno ci pompowania ciep a, okre lanej wspó czynnikiem COP

(ang. Coefficient of Performance):

COP = Q/Qe

Poniewa  ciep o jest pompowane „pod górk ”, czyli od ni szej 

temperatury do wy szej, to im mniejsza jest ta „górka” (im mniejsza 

ró nica temperatury), tym atwiej jest pompowa .

Sprawno  pompowania ciep a jest zatem tym wi ksza, im mniej-

sza jest ró nica temperatur mi dzy odbiornikiem ( ród em górnym) 

i ród em ciep a ( ród em dolnym). To intuicyjnie wyczuwane pra-

wo mo na zapisa  w prostej postaci:

T
2

T
2
 – T

1

gdzie T
1
 i T

2
 s  wyra onymi w kelwinach temperaturami ród a

i odbiornika ciep a.

W realnych systemach ogrzewania, zale nie od rodzaju systemu, 

COP osi ga warto  od 3 do 6, najcz ciej od 4 do 5.

Dlaczego pompa ciep a?
Przede wszystkim inwestor musi sobie odpowiedzie  na pytanie, 

dlaczego mia by wybra  ogrzewanie pomp  ciep a. Poza argumenta-

mi ekologicznymi najbardziej kusz ce s  niskie koszty ogrzewania.

To najta sze ogrzewanie. Koszty ogrzewania i c.w.u. dla domu 

200 m2 wynosz  oko o 1500 z /rok, je li zastosowano w a ciwe roz-

wi zania. To niewiele w porównaniu z kwot  ok. 4000 z /rok dla 

ogrzewania gazem lub olejem (a ich cena ci gle ro nie!) albo ok. 

Dzia anie pompy ciep a
Dzia anie pompy ciep a polega na cyklicznej zmianie stanu fizycz-

nego czynnika (najcz ciej jest to freon) kr cego w obiegu termody-

namicznym – spr anie, skraplanie, rozpr anie, parowanie. Spr arka 

zasilana pr dem elektrycznym spr a par  freonu, w wyniku tego wzra-

sta temperatura tej pary. W skraplaczu para ulega skropleniu, odda-

j c swoje ciep o wodzie kr cej w instalacji ogrzewania. Nast pnie 

ciek y i spr ony freon przep ywa przez zawór rozpr ny i w procesie 

rozpr ania nast puje jego gwa towne och odzenie. Zimny freon, prze-

p ywaj c pod niskim ci nieniem przez parownik, ogrzewa si , pobiera-

j c ciep o od czynnika roboczego (wody lub solanki) dolnego ród a. 

W wyniku ogrzania freon odparowuje, para jest zasysana przez spr -

ark  i ca y cykl si  powtarza.

Najogólniej mo na mówi  o podwójnej wymianie ciep a zwi za-

nej z dwiema przemianami fazowymi czynnika kr cego w agrega-

cie spr arkowym (freonu). Najpierw z dolnego ród a (a ci lej z wody 

gruntowej lub solanki) pobierane jest ciep o potrzebne do odparowa-

nia freonu (ciep o parowania), a nast pnie freon oddaje do instalacji 

grzewczej ciep o skraplania.

1 Zasada dzia ania systemu ogrzewania z pomp  ciep a

2 Schemat systemu ogrzewania z pomp  ciep a

COP
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7000 z /rok dla ogrzewania pr dem. No tak, ale ile trzeba zainwesto-

wa , eby tak tanio ogrzewa  dom? Porównajmy op acalno  ogrze-

wania pomp  ciep a z najbardziej popularnym ogrzewaniem gazo-

wym. Na eksploatacji oszcz dzamy ok. 2500 z /rok.

A jak wygl da porównanie kosztów inwestycji? Zasadnicze sk adni-

ki kosztów inwestycyjnych dla systemu z pomp  ciep a to:

• pompa ciep a

• zbiornik c.w.u.

• tzw. dolne ród o

Pompa ciep a o mocy 7–10 kW, wystarczaj cej dla domu ok. 

200 m2, kosztuje ok. 15 000–25 000 z . Za zbiornik c.w.u. zap aci-

my 2 000–6 000 z , a za dolne ród o od 0 do 15 000 z , w zale no-

ci od rodzaju systemu (zero w przypadku, gdy dolnym ród em jest 

powietrze). Koszt pozosta ych cz ci tzw. w z a cieplnego (pompy 

obiegowe, armatura instalacyjna, ew. zbiornik buforowy) i jego mon-

ta u wynosi 8 000 z  do 10 000 z  i jest porównywalny z analogicz-

n  pozycj  kosztow  ogrzewania gazowego.

Zatem ca kowity koszt inwestycji w system z pomp  ciep a (bez 

górnego ród a, czyli bez instalacji grzewczej w pomieszczeniach, 

której koszt jest porównywalny dla ogrzewania pomp  ciep a i dla 

ogrzewania kot em gazowym) wynosi 25 000 z –50 000 z  i mo e

by  10 000–30 000 z  wy szy ni  dla systemu ogrzewania gazowego, 

ale te  mog  to by  wydatki porównywalne, je li w ogrzewaniu ga-

zowym wybierzemy drogi kocio  kondensacyjny i d ugo  przy cza 

gazowego b dzie znaczna. Zatem wydatki inwestycyjne na system z 

pomp  ciep a mog  by  porównywalne z wydatkami na ogrzewanie 

gazowe, a w najgorszym razie b d  o 10 000 z  do 30 000 z  wi k-

sze i zwróc  si  po 4–12 latach w wyniku oszcz dno ci ok. 2 500 z /

rok na eksploatacji. Na wykresie 3 porównujemy koszty sumarycz-

ne (inwestycyjne + eksploatacyjne) po 15 latach eksploatacji, dla 

kilku ró nych systemów ogrzewania. Zauwa my, e dla kot ów nie 

uwzgl dnili my jeszcze kosztów komina (4 000–6 000 z ), który jest 

zb dny w przypadku pompy ciep a.

Do czego pompa ciep a?
Najpierw trzeba jasno okre li , jakie funkcje ma spe nia  pompa 

ciep a w naszym domu. Najbardziej oczywiste jest grzanie, ale prze-

cie  pompa ciep a mo e te  dzia a  odwrotnie, tj. ch odzi  pomiesz-

czenia. Je li wierzy  w globalne ocieplenie, to nie nale y tej funkcji 

bagatelizowa . Mo emy wi c mówi  o pompie ciep a, która w zimie 

grzeje, a w lecie ch odzi. Mo na te  poszukiwa  pompy ciep a s u -

cej wy cznie do grzania lub wy cznie do ch odzenia. W przypad-

ku pompy ciep a s u cej do ch odzenia, czy si  zwykle t  funk-

cj  z wentylowaniem, czyli pompa ciep a pracuje jako swego rodzaju 

rekuperator/klimatyzator. Zwykle pompa ciep a s u y zarówno do 

ogrzewania pomieszcze , jak te  do grzania wody, czyli wytwarza-

nia c.w.u. S  równie  oferowane pompy ciep a (o ni szej mocy) prze-

znaczone wy cznie do wytwarzania c.w.u., pobieraj ce ciep o z po-

wietrza wewn trz pomieszcze .

3 Porównanie sumarycznych kosztów (inwestycyjnych i eksploatacyjnych) 
dla ró nych systemów ogrzewania po 15 latach eksploatacji

Ka da pompa ciep a zawsze zrobi 

swoje – „przepompuje” ciep o ze 

ród a dolnego do górnego, je li 

tylko ród o dolne jest odpowiednio 

wydajne. Je li ród o dolne jest 

le wybrane, le zaprojektowane 

lub le wykonane, nawet najlepsza 

pompa ciep a nic nie pomo e

Sk d ciep o, czyli jakie ród o dolne?
To najwa niejszy wybór!

Fachowcy twierdz , e nie pompa ciep a, lecz ród o dolne decy-

duje o jako ci ca ego systemu grzewczego. Du o w tym racji – pom-

pa ciep a to w istocie spr arka, której fizyczna zasada pracy jest 

zawsze taka sama. Jej mo liwo ci i ograniczenia wynikaj  wi c

g ównie z praw fizyki, niezale nych od stara  konstruktora i produ-

centa.

Wiemy ju , e sprawno  ogrzewania pomp  ciep a, okre lana 

wspó czynnikiem COP, jest tym wi ksza, im mniejsza ró nica tem-

peratury T mi dzy ród em górnym (T
2
) a ród em dolnym (T

1
), 

tj. COP ~ T
2
/ T. Najcieplejszym ród em dolnym mo e by  sztucz-

ne ród o ciep a, takie jak cieki, woda powrotna w systemach cie-

p owniczych, inne ciecze, gazy lub powietrze ogrzewane w jakim

procesie technologicznym. Mo liwo ci takich rozwi za  istnie-

j  w przemy le lub budownictwie komunalnym, natomiast bardzo 

rzadko zdarzaj  si  w domach jednorodzinnych. Pozostaj  nam ró-

d a naturalne (odnawialne) wymienione na rys. 5 i przedstawio-

ne schematycznie na rys. 6. Najwy sz  temperatur  ma woda grun-

towa, ok. 10°C, niezale nie od g boko ci i pory roku. Rozwi zanie 

z wod  gruntow  jako dolnym ród em jest wi c bardzo korzystne 

pod wzgl dem sprawno ci (COP osi ga warto ci 5–6), niezbyt dro-

gie inwestycyjnie, ale wymaga sprawdzenia parametrów wody, któ-

rej zanieczyszczenia mog  powodowa  korozj  wymiennika ciep a

OGRZEWANIEOGRZEWANIE

WYTWARZANIE C.W.U.WYTWARZANIE C.W.U.

CH ODZENIECH ODZENIE

DODATKOWO WENTYLOWANIEDODATKOWO WENTYLOWANIE

4 Wybór pompy ciep a ze wzgledu na rodzaj zastosowania
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lub powstawanie osadów. Kolektor gruntowy to kilkaset metrów za-

kopanej w ziemi rury nape nionej roztworem glikolu, nazywanym 

zwyczajowo solank . Mo e by poziomy (p aski lub spiralny) zako-

pany na g boko  ok. 1,5 m pod powierzchni  gruntu lub pionowy 

w odwiertach o g boko ci 30 do 200 m. Glikol kr cy w kolekto-

rze gruntowym ma zwykle temperatur  od –2 do +5°C, w pierw-

szym przybli eniu przyjmuje si  0°C. Sprawno  systemów z kolek-

torem gruntowym nape nionym glikolem jest nieco gorsza ni  dla 

wody gruntowej (COP = 4–5). Wy sze s  koszty inwestycyjne, k o-

potliwe jest zaanga owanie du ej powierzchni dzia ki (dla kolekto-

ra poziomego), ale jest to rozwi zanie o wysokim stopniu niezawod-

no ci, gdy  uk ad zamkni ty jest niewra liwy na zanieczyszczenia 

czy ewentualne zmiany warunków hydrogeologicznych.

Szczególnym przypadkiem kolektora gruntowego jest system z 

odparowaniem bezpo rednim, w którym rura kolektora poziome-

go jest w czona w obieg termodynamiczny agregatu spr arkowego 

pompy ciep a, czyli nie ma odr bnego obiegu solanki i nie ma wy-

miennika ciep a.

Najta sze, bo niewymagaj ce adnych prac inwestycyjnych jest 

wykorzystanie powietrza jako dolnego ród a. Najwi kszym man-

kamentem tego rozwi zania s  sezonowe i pogodowe zmiany tem-

peratury powietrza, przy czym najgorsze warunki s  w zimie, kie-

dy pompa ciep a jest mocno eksploatowana, a jej sprawno  spada 

w miar  obni ania si  temperatury powietrza (dla T poni ej –10°C 

wspó czynnik COP wynosi zaledwie 2–3). Wówczas pomieszczenia 

mog  by  niedogrzane. Dlatego zwykle stosuje si  tzw. system biwa-

lentny, tj. poni ej pewnej granicznej temperatury zewn trznej (np. 

–7°C) w cza si  drugie urz dzenie grzewcze – grza ka lub kocio

c.o. Powietrze jako dolne ród o ciep a doskonale si  sprawdza w in-

nych zastosowaniach – do wytwarzania c.w.u., do podgrzewania 

wody w basenie, do rekuperacji, czyli odzyskiwania ciep a z powie-

trza usuwanego z budynku. Jako dolne ród o mo e te  by  wyko-

rzystane powietrze wewn trz domu (5–20°C), ale dotyczy to za-

stosowa  pompy ciep a ograniczonych wy cznie do wytwarzania 

c.w.u. lub do klimatyzacji (w roli rekuperatora).

Jakie ród o górne?
Najlepszym rozwi zaniem instalacji c.o. jest wodne ogrzewanie pod-

ogowe, czyli tzw. pod ogówka, gdy  wymaga ona najni szych tem-

peratur czynnika grzewczego (30–40°C). Je li pod ogówka z jakich

wzgl dów nam nie odpowiada, np. mamy lekki strop drewniany czy 

gustujemy w puszystych dywanach, to pozostaje nam zastosowa

grzejniki. B d  one pracowa y przy niskich – jak dla grzejników – tem-

peraturach wody (50–65°C), a wi c powierzchnie tych grzejników mu-

sz  by  znacznie wi ksze ni  w typowych warunkach grzejnikowego 

c.o. Mimo e temperatura wody jest niska – jak dla instalacji z grzejni-

kami – to jest ona zarazem bardzo wysoka jak na mo liwo ci pompy 

ciep a, co odbija si  niekorzystnie na parametrach systemu ogrzewania. 

Spada zarówno sprawno COP, jak i moc pompy ciep a.

5 Klasyfikacja róde  energii cieplnej pobieranej przez pomp  ciep a

6 Podstawowe rodzaje dolnego ród a

dwie studnie kolektor p aski

kolektor spiralny kolektor pionowy

powietrze

7 Wybór sposobu ogrzewania

POD OGÓWKAPOD OGÓWKA   TT
gg
= 30–40̊ C= 30–40̊ C

GRZEJNIKIGRZEJNIKI   TT
gg
= 50–65̊ C= 50–65̊ C

MIESZANE: POD OGÓWKA + GRZEJNIKIMIESZANE: POD OGÓWKA + GRZEJNIKI   TT
gg
= 40–50̊ C= 40–50̊ C
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Jaka moc pompy ciep a?
Przyjmuje si  za o enie, e wspó czesny dom ma dobr  termo-

izolacj  i do ogrzewania jego pomieszcze  wystarczy moc grzew-

cza ok. 50 W/m2. Dla domów o s abej izolacji cieplnej ten parametr 

mo e wzrosn  do warto ci 70 W/m2, a dla domów energooszcz d-

nych, o bardzo dobrej termoizolacji, wystarczy 30 W/m2. W starych 

budynkach, le ocieplonych, z nieszczeln  stolark , ten wska nik 

mo e si ga  nawet 100–300 W/m2, ale takich budynków nie ma sen-

su ogrzewa  pomp  ciep a. Dla wspó czesnego budynku rachunek 

jest prosty. Je li na przyk ad powierzchnia ogrzewanych pomiesz-

cze  wynosi 160 m2, to mamy 160 m2 x 50 W/m2 = 8 kW.

Je li ta sama pompa ciep a nie tylko ogrzewa dom, ale równie

grzeje c.w.u., to trzeba jeszcze dorzuci  ok. 1 kW. Ostatecznie, dla 

przyk adowego domu 160 m2 otrzymujemy moc pompy ciep a 9 kW.

Dla pomp ciep a zaleca si  strategi  odmienn  ni  dla instala-

cji grzewczych z kot em. O ile kocio  (np. gazowy) powinien mie

pewien zapas mocy, o tyle moc pompy ciep a mo e by  troch  nie-

doszacowana (ok. 30% ni sza ni  by aby potrzebna w najwi ksze 

mrozy). W kot ach stosuje si  tzw. modulacj  mocy, tzn. moc kot a

dopasowuje si  do bie cych potrzeb. Pompa ciep a nie ma takich 

mo liwo ci (ostatnio pojawiaj  si  modele pomp ciep a z modula-

cj  mocy, ale to jeszcze rzadko ), zatem przez wi kszo  czasu pra-

cowa aby z nadmiarem mocy, wykorzystywanym tylko podczas kil-

ku najbardziej mro nych dni w roku. W a ciwym rozwi zaniem jest 

wybór pompy ciep a o mocy wystarczaj cej dla typowej temperatu-

ry w zimie (od 0°C do –10°C) oraz zainstalowanie w zbiorniku wody 8 Kryteria wyboru producenta i konkretnego modelu pompy ciep a

grza ki elektrycznej (o mocy 6–9 kW), wspomagaj cej ogrzewanie 

przez kilka dni w roku, gdy temperatura spada poni ej –10°C.

Jaki model pompy ciep a?
Informacje o wszystkich licz cych si  na rynku firmach i rodza-

jach oferowanych przez nie systemów podajemy w tabeli 1. Poprzez 

serwis internetowy www.cozaile.pl mo na znale  wszystkie na-

miary na te firmy, w szczególno ci adresy ich stron internetowych. 

Wst pnego wyboru odpowiednich dla naszego domu pomp cie-

p a mo na dokona  na podstawie przegl du stron internetowych 

poszczególnych firm. Tytu em przyk adu w tabeli 2 zebrano in-

formacje o modelach pomp ciep a oferowanych dla domów jed-

norodzinnych (o mocy do 30 kW) przez firmy z czo ówki tabeli 1.

Uwzgl dniono tylko te modele pomp ciep a, które zosta y zg oszo-

ne przez firmy (w specjalnej ankiecie) jako najbardziej polecane dla 

domu jednorodzinnego 200 m2, zamieszkanego przez 4-osobow  ro-

dzin  i zbudowanego wed ug aktualnych standardów. Pozostaje 

zwróci  si  do wybranych firm z zapytaniem ofertowym.

PARAMETRYPARAMETRY
FUNKCJE STEROWNIKAFUNKCJE STEROWNIKA

CENACENA
GWARANCJAGWARANCJA

RENOMARENOMA

Firma

P
ro

d
u

ce
n

t

P
rz

ed
st

aw
ic

ie
l

System

Wyniki w rankingu rozpoznawalno ci marki firmy

W
o

d
a 

– 
w

o
d

a

Solanka – 
woda

P
ow

ie
tr

ze
 –

 w
o

d
a

P
ow

ie
tr

ze
 –

 
p

ow
ie

tr
ze

B
ez

p
o

re
d

n
ie

 
p

ar
ow

an
ie

K
ol

ek
to

r 
p

oz
io

m
y

K
ol

ek
to

r 
p

io
n

ow
y

VIESSMANN • • • • • •
JUNKERS • • • • •

ECOTHERM • • • • • •
CLIMA KOMFORT • • •
STIEBEL ELTRON • • • • •

NIBE-BIAWAR • • • • •
VATRA • • • •
ASPOL • •
DAIKIN • •

HIBERNATUS • • • •
HYDROTECH • • • • •

FONKO • •
THERMOGOLV • •
DORSYSTEM • • • • • •

WASSER MANN • • • •
OCHSNER • • • • • •

ROTAL • •
ENGOREM • •

NATEO • • • • •
OPTIMA INWEST • • • • • •

SUN ENERGY • • • •
ECOINSTAL • • • • •
EURONOM • • • •

HOVAL • • • • •
EKONTECH • • • •

ALAND • • • •
SOLIS • • • •

ENERGO-OPTYMAL • • • • • •
HENNLICH • • • • •

BEGOM • • • •
MEDSON-SPARTEC • • • •

HUBOMAG • • • •

Tabela 1. Firmy i oferowane systemy. Kolejno  firm nie jest przypadkowa – wyznacza j  wynik w rankingu rozpoznawalno ci marki/firmy

*)

*) – Wynik rankingu dla firmy 

Junkers pochodzi z ankiety dotycz cej 

bran y kot ów 
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WYBIERAMY I KUPUJEMY

ZAKUP 

KONTROLOWANY

Dyskutujemy 

z Czytelnikami ich 

wybór i zakup

W ostatnich dwóch latach byli my 

na dziesi tkach budów domów

z pomp  ciep a. Ka dy przypadek 

jest inny. Zatem najbardziej 

pouczaj ce mo e by  pokazanie 

na paru konkretnych przyk adach, 

jakich wyborów dokonywali nasi 

Czytelnicy.

plpl W i c e j . . .  c e n y ,  f i r m y ,  p r o d u k t y ,  k a l k u l a t o r y ,  a r t y k u y .  K l i k n i j  n a  w w w . b u d u j e m y d o m . p l

J a k o  j e d y n i  p u b l i k u j e m y  a k t u a l n e  R A N K I N G I  P R O D U K T Ó W !

Case study 1 – Dom Piotra
Dlaczego wybra  Pan ogrzewanie pomp

ciep a?

Dom o powierzchni u ytkowej 160 m2 (par-

ter + poddasze u ytkowe) powsta  sprawnie 

i szybko.

Wybór pompy ciep a jako ród a ogrzewa-

nia niejako sam si  nasuwa  w wyniku kolej-

nych eliminacji innych rozwi za . Najpierw, 

ze wzgl du na koszt kilkusetmetrowego przy-

cza, odpad  gaz. Olej sta  si  ostatnio pali-

wem bardzo drogim. Paliwa sta e nie wcho-

dzi y w gr , poniewa  w a ciciele bali si

zabrudze  w domu bez piwnicy, gdzie wej cie 

do kot owni jest niedaleko salonu i kuchni. 

Piotr podj  decyzj

o ogrzewaniu pomp  ciep a w odpowiednim 

momencie, bo ju  w chwili rozpocz cia budo-

wy domu.

Przez pó  roku Piotr szuka  firmy – porów-

nywa  oferty i wykonawców. Tu tkwi g ów-

ny problem z pompami ciep a w Polsce. 

Do wiadczenia Piotra zasmucaj . Sprzedawcy 

i wykonawcy, dzia aj c w przekonaniu, e

oferuj  system ogrzewania ma o znany prze-

ci tnemu Kowalskiemu, tworz  wokó  swoje-

go produktu nimb technologii XXI wieku, za 

trudnej dla rozumu przeci tnego cz owieka. 

Mo na odnie  nawet takie wra enie, e ch t-

nie potraktowaliby sko owanego klienta jak 

przys owiowego jelenia. Nie chc  wyja nia ,

negocjowa , wyt umaczy . Oczywi cie, nie 

wszyscy.

Piotrowi by o atwiej – zawodowo zajmu-

je si  techniczn  eksploatacj  budynków – ro-

zumie technik  i uwa a  w szkole na lekcjach 

fizyki. – Dzwoni em, zadawa em kilka m -

drych pyta , kilka g upich i wiedzia em, jaka 

jest uczciwo  sprzedawcy – zwierza si  Piotr.

– Nie spieszy em si . Dzi ki temu znalaz em

dobrego wykonawc , który cierpliwie i powa -

nie wyja nia , doradza  i zaoferowa  mi pomp

ciep a za 13 000 z  – niewiele dro ej, ni  kosz-

tuje dobry piec gazowy.

Na zewn trz domu ogl damy studzienk

z rozdzielaczem na trzy pary rur prowadz -

cych do kolektora pionowego, którym s  trzy 

odcinki rur (w kszta cie litery U) wpuszczone 

do trzech odwiertów o g boko ci 50 m, wy-

konanych w odst pach co 5 m od  frontowej 

strony domu (nie ma tu ogródka, ale Piotr za-

stanawia si , co mo e posadzi , eby korze-

nie nie narobi y problemów, bo nad kolekto-

rami jest 1,5 m gruntu). Teren le y w dawnym 

korycie Wis y, wi c grunt jest mokry i stwa-

rza dobre warunki dla pracy kolektorów – a-

twa wymiana ciep a mi dzy gruntem a gliko-

lem p yn cym w rurach. Zastanawiamy si

wspólnie nad alternatywnymi rozwi zaniami 

tzw. dolnego ród a. Kolektor poziomy (w tym 

spiralny) odpada – wiadomo, trzeba by znisz-

czy  sad. Pozostaje jeszcze system dwóch 

studni z wod  gruntow  jako no nikiem cie-

p a. To ta sze rozwi zanie. Wprawdzie 

Piotrowi uda o si  wyj tkowo tanio zrobi  ko-

lektor pionowy – zap aci  9 500 z , ale system 

dwóch studni z pomp  wodn  niewielkiej 

mocy kosztowa by znacznie mniej – do 3 000 

z otych. Warunki s  dobre – woda gruntowa 

ma poziom 1,5 m. Jednak Piotr uwa a, e sys-

tem dwóch studni to „totolotek”, gdy  z cza-

sem mog  si  zmieni  warunki hydrogrunto-

we. ród o mo e wyschn  lub zanieczy ci

si . Trzeba by zak ada  filtry. Natomiast w 

systemie zamkni tym mamy pe n  kontro-

l  nad kr c  w nim ciecz . Z progu „ko-

t owni” ogl damy pomp  ciep a, po czon

ze zbiornikiem buforowym (200 l) oraz za-

sobnikiem c.w.u. (500 l). Naszym zdaniem 

potrzeba stosowania zbiornika buforowe-

go jest dyskusyjna, wobec faktu, e w ca ym 

domu zainstalowano ogrzewanie pod ogowe 

z masywn  siedmiocentymetrow  wylewk .

Wylewka pod ogowa ma zdolno  akumula-

cyjn  ciep a (pojemno  ciepln ), wielokrot-

nie wi ksz  ni  200 l wody w zbiorniku bu-

forowym. No có , Piotr woli rozwi zania 

pewne, zgodne z koncepcj  producenta pom-

py ciep a, a koszt zbiornika buforowego to 

900 z .

Pod ogówka wcale nie musi oznacza , e je-

ste my skazani na terakot  w ca ym domu. 

Parter wy o ony jest p ytkami ceramicznymi, 

ale na pi trze mamy panele pod ogowe. Piotr 

zdradza nam ciekawy patent. Otó  pod pa-

nelami, zamiast standardowej g bki, po o y

tektur , która ma znacznie lepsz  przewod-

no  ciepln .

Koszty eksploatacyjne s  niewielkie. Po za-

siedleniu, miesi czne op aty wynosi y red-

nio 250 z  w czasie najwi kszych mrozów

i ok. 100 z  latem, kiedy ogrzewana by a tyl-

ko c.w.u.

Koszty inwestycji wynios y nieco ponad 

30 000 z  (bez instalacji ogrzewania pod ogo-

wego). 

Podobn  kwot  uzyskaliby my dla inwesty-

cji w ogrzewanie gazowe (kocio  + zbiornik 

c.w.u. + przy cze), wobec konieczno ci po-

prowadzenia ponaddwustumetrowego przy-

cza.

Zgrubne podliczenie kosztów inwestycji (2006 rok)

pompa ciep a     13 000 z

dolne ród o – kolektor pionowy     9 500 z

zbiornik buforowy         900 z

zbiornik c.w.u.       2 600 z

inne koszty: armatura, pompy obiegowe, monta    5 500 z

    Ca kowity koszt 31 500 z

Pompa ciep a i 500-litrowy zbiornik c.w.u.

Wokó  domu przepi kny, stary sad liwowy
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Koszt ca ej inwestycji w ogrzewanie, tj. 

pompa ciep a wraz z instalacj  ogrzewa-

nia pod ogowego, wyniós  niewiele ponad 

50 000 z otych brutto.

Case study 2 – Dom Beaty 
i Mariusza

Beata i Mariusz zbudowali dom na dzia -

ce o powierzchni 1500 m2 le cej w pobli u

Warszawy. Pos u yli si  gotowym projektem 

o nazwie „Bajkowy II”, w którym dokonano 

kilku drobnych modyfikacji (m.in. zwi k-

szono powierzchni  salonu oraz podwy -

szono nieznacznie ciank  kolankow ). 

Niepodpiwniczony budynek z poddaszem 

u ytkowym ma 130 m2. ciana budynku jest 

dwuwarstwowa (POROTHERM +12 centy-

metrów styropianu).

– Jako e dom jest dobrze ocieplony, przy-

j to zapotrzebowanie energii na 50 W/m2 –

stwierdza Mariusz. – Firma wykonawcza 

oceni a, e grunt na dzia ce pozwala na wy-

konanie dolnego ród a w postaci dwóch ko-

lektorów pionowych o d ugo ci 60 m (za o o-

no uzysk ciep a z wymiennika gruntowego na 

poziomie 50 W/m.b.). Za obliczeniow  tempe-

ratur  dolnego ród a przyj to 2oC. Kolektory 

wykonano z rury PE 30 280 z zastosowa-

niem dwusekcyjnego rozdzielacza

z zaworami odcinaj cymi. W instalacji kr -

y p yn roboczy Ergolid EKO. Wykonanie 

kolektora okaza o si  stosunkowo tanie

i kosztowa o 5500 z otych.

– Warto jednak podkre li , e rozpi to

proponowanych cen by a w tym wypadku 

bardzo du a, a najwy sze z nich oscylowa-

y w granicach kilkunastu tysi cy – podkre-

la inwestor. – Ciesz  si , i  mo na by o u y

kolektora pionowego, poniewa  wiem, e ko-

lektor poziomy dosy  radykalnie ogranicza 

mo liwo  wykorzystania dzia ki. W pew-

nych jej fragmentach trzeba zapomnie  o sa-

dzeniu drzew i krzewów o silnym systemie 

korzeniowym. Za ca o , tj. pomp  i ogrze-

wanie pod ogowe, zap aci em niewiele ponad 

50 000 z otych brutto. Sama pompa ciep a

w cenie katalogowej producenta kosztowa a

31 110 z otych brutto (VAT 22%). Natomiast 

dzi ki temu, e firma ARKA z P ocka jest fir-

m  us ugow , mo na by o zastosowa  ni szy 

7% podatek VAT. Ostatecznie za pomp  cie-

p a oraz monta  zap aci em 30 tys. z otych. 

To kolejny dowód na to, jak bardzo op aca si

zamawia  kompleksow  us ug .

Firma ARKA zaproponowa a pomp

Fighter 1240 produkowan  przez NIBE, któ-

rej moc grzewcza wynosi 6,43 kW, moc 

ch odnicza 5,14 kW, za  COP=5. Produkt 

ten jest urz dzeniem kompaktowym z wbu-

dowanym wymiennikiem p aszczowym 

przygotowuj cym ciep  wod  u ytko-

w . Dodatkowo zamontowano w nim tak-

e modu  grza ki o trzech stopniach mocy 

(3-6-9 kW), który mo e by  wykorzystywa-

ny podczas zwi kszonego zapotrzebowania 

na wod  lub do tzw. przegrzewu antybakte-

ryjnego c.w.u. Pompa ciep a ustawiona jest 

w niewielkim (3 m2) pomieszczeniu znajdu-

j cym si  w tylnej cz ci gara u.

– Zanim zdecydowa em si  na ofert  firmy 

ARKA, otrzyma em te  kalkulacje od kilku 

innych wykonawców – wspomina Mariusz. – 

Na mojej decyzji zawa y a nie tylko stosun-

kowo niska cena (niektóre kalkulacje by y

nawet na nieco ni szym poziomie), ale tak e

autoryzacja producenta pomp NIBE dla p oc-

kiej firmy. Od pocz tku by em zdecydowa-

ny na t  w a nie mark . Nie jestem wpraw-

dzie specjalist , ale s ysza em wiele dobrego 

o jej produktach oraz mia em okazj  przeko-

na  si  o tym, e s  bardzo nowoczesne i ci-

che. Inn  wa n  spraw  by a dla mnie kom-

pleksowo  oferty. Interesowa o mnie, aby 

firma zamontowa a mi nie tylko pomp  cie-

p a wraz z kolektorem, ale równie  wykona a

ogrzewanie pod ogowe. W razie jakich  pro-

blemów chcia em unikn  sytuacji, w której 

jeden wykonawca zrzuca win  na drugiego 

za nieprawid owe efekty dzia ania instalacji. 

Pompa zosta a zamontowana wiosn  2007 

roku. Pierwsze próbne uruchomienie insta-

lacji ju  mia o miejsce, ale czekamy na osta-

teczne zamkni cie domu, tj. zamontowanie 

drzwi gara owych oraz wej ciowych.

Wykonawca instalacji zapewnia, e w po-

mieszczeniach mieszkalnych bez adnego 

problemu b dzie mo na osi gn  21oC przy 

temperaturze wody w instalacji pod ogowej 

(REHAU) rz du 35oC.

– W domu jest wprawdzie zamontowa-

ny kominek, ale bardziej do celów rekreacyj-

nych i estetycznych zwi zanych z wystrojem 

domu, ni  do celów grzewczych – podkre-

la w a ciciel. – Wierz , e pompa ciep a za-

pewni budynkowi komfort cieplny. Zreszt

umowa podpisana z wykonawc  jest umo-

w  okre lonego rezultatu. Firma gwarantuje 

efektywne ogrzanie domu. Z moich do wiad-

cze  wynika, e w przypadku pomp ciep a

najbardziej op aca si  wybiera  firmy, któ-

re znajduj  si  blisko. Diabe  tkwi jak zwykle 

w szczegó ach. Otó  w adnej ofercie, nawet 

firm z drugiego ko ca kraju, nie znajduj  si

na przyk ad koszty zakwaterowania pracow-

ników instaluj cych urz dzenie i wykonuj -

cych instalacj . A wbrew pozorom mo e by

to ca kiem spora suma, która podro y ofert .

plpl W i c e j . . .  c e n y ,  f i r m y ,  p r o d u k t y ,  k a l k u l a t o r y ,  a r t y k u y .  K l i k n i j  n a  w w w . b u d u j e m y d o m . p l
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Firma
VIESSMANN

www.viessmann.pl

CLIMA KOMFORT

www.climakomfort.pl

Modele pomp ciep a
Vitocal 350 typ 

BWH
Vitocal 350 typ 

WWH
Vitocal 350-A typ 

AWO 120
Neuratherm typ 

Pro D
Neuratherm typ 

Pro W
VT 152

F
u

n
k

c
je

Tylko ogrzewanie

Tylko c.w.u. +

Ogrzewanie + c.w.u. + + + + +

Ch odzenie + +

S
y

s
te

m

Woda-woda Td=10°C + +

Solanka-woda Td=0°C +

Bezpo rednie odparowanie 
Td=0°C

+

Powietrze-woda Td=2°C + +

Powietrze-powietrze Td=2°C

M
o

c
 

g
rz

e
w

c
z
a

 

(k
W

)

Pod ogówka Tg=30–40°C 5,9÷30,4 7,7÷37,5

Uk ad mieszany 
podlogówka+grzejniki

Tg=40–50°C
4,5÷28,0 6,16÷31,8

Grzejniki Tg=50–65°C 11,0÷17,1 14,1÷20,0 10,6÷18,5 4,5÷28,0 6,16÷31,8

Uwagi 1) 2) 3) 4) 5) 6)

Firma
STIEBEL ELTRON

www.stiebel-eltron.pl

NIBE-BIAWAR

www.biawar.com.pl

Modele pomp ciep a WPC WPW WPL WPF
Nibe Fighter 

1140
Nibe Fighter 

1240
Nibe Fighter 

1250
Nibe Fighter 

2020

F
u

n
k

c
je

Tylko ogrzewanie + +

Tylko c.w.u.

Ogrzewanie + c.w.u. + + + + + (11) + + + (12)

Ch odzenie + (13) + (14) + (15)

S
y

s
te

m

Woda-woda Td=10°C + + + +

Solanka-woda Td=0°C + + + + +

Bezpo rednie odparowanie 
T

d=0°C

Powietrze-woda Td=2°C + +

Powietrze-powietrze Td=2°C

M
o

c
 g

rz
e

w
c

z
a

 (
k

W
) Pod ogówka Tg=30–40°C 5,8÷13,4 6,4÷12,5 8÷12,5 5,8÷13,4 10 (6÷17) 10 (6÷12) 10 (4,5÷16)

10 (8÷14 lub 
do 126 przy 
po aczeniu  
w kaskad

Uk ad mieszany 
podlogówka+grzejniki

Tg=40–50°C
indywidualna kalkulacja 10 (6÷17) 10 (6÷12) 10 (4,5÷16)

10 (8÷14 lub 
do 126 przy 
po aczeniu  
w kaskad

Grzejniki Tg=50–65°C 5,5÷12,7 7,7÷12,5 5,5÷12,7 10 (6÷17) 10 (6÷12) 10 (4,5÷16)

10 (8÷14 lub 
do 126 przy 
po aczeniu  
w kaskad

Uwagi 7) 8) 9) 10) 10), 16) 10), 17) 10), 18)

1) Grzanie c.w.u. w osobnym zasobniku pojemno ciowym. Wyposa enie specjalne – funkcja „natural cooling” do ch odzenia w lecie. Cykl EVI po-

zwala osi ga  T
g
=65°C. Warto ci mocy przybli one – odczytane z wykresów.

2) Grzanie c.w.u. w osobnym zasobniku pojemno ciowym. Wyposa enie specjalne – funkcja „natural cooling” do ch odzenia w lecie. Cykl EVI po-

zwala osi ga  T
g
=65°C. Warto ci mocy przybli one – odczytane z wykresów.

3) Szczególnie zalecana do modernizacji instalacji grzewczych z zachowaniem starych grzejników. Wersja AWI do monta u w pomieszczeniach, 

wersja AWO – monta  na zewn trz. Grzanie c.w.u. w osobnym zasobniku pojemno ciowym. Temperatura c.w.u. do 58°C. Cykl EVI pozwala 

osi ga  T
g
=65°C nawet przy temperaturze zewn trznej -15°C. Warto ci mocy przybli one – odczytane z wykresów.

4) Pompy ciep a do monta u na zewn trz.

5) Pompy ciep a do monta u na zewn trz.

6) Moc grzewcza pompy ciep a w podgrzewaczu c.w.u. 1,8 kW. Pompa jest montowana w pomieszczeniu i czerpie ciep o z powietrza o tempera-

turze >5°C. Pojemno  zbiornika 270 l. Temperatura c.w.u. do 55°C.

7) Wbudowana grza ka wielostopniowa, pompa obiegowa ród a dolnego, pompa obiegowa ród a górnego, zawór prze czaj cy c.w.u.-c.o.

8) Wbudowana grza ka, pompa obiegowa, wysokowydajne wymienniki.

9) Wbudowana grza ka, pompa ród a, pompa obiegowa ród a górnego, zawór prze czaj cy c.w.u-c.o.

Tabela 2. Przyk adowe modele pomp ciep a, zg oszone przez firmy jako najbardziej polecane dla domu jednorodzinnego 200 m2,

zamieszka ego przez 4-osobow  rodzin
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Firma
VATRA

www.vatra.pl

DAIKIN AIRCONDITIONING POLAND

www.daikin.pl

Modele pomp ciep a
Vatra 

6B2÷22B2
Vatra 

9W2÷33W2

ERHQ 006 + 
EKHBH(X) 

008

ERHQ 007 + 
EKHBH(X) 

008

ERHQ 008 + 
EKHBH(X) 

008

ERHQ 011 + 
EKHBH(X) 

016

ERHQ 014 + 
EKHBH(X) 

016

ERHQ 016 + 
EKHBH(X) 

016

F
u

n
k

c
je

Tylko ogrzewanie + + + + + + + +

Tylko c.w.u. + +

Ogrzewanie + c.w.u. + + + + + + + +

Ch odzenie + +
+

w wersji 
EKHBX

+
w wersji 
EKHBX

+
w wersji 
EKHBX

+
w wersji 
EKHBX

+
w wersji 
EKHBX

+
w wersji 
EKHBX

S
y

s
te

m

Woda-woda Td=10°C +

Solanka-woda Td=0°C +

Bezpo rednie odparowanie 
T

d=0°C

Powietrze-woda Td=2°C + + + + + +

Powietrze-powietrze Td=2°C

M
o

c
 

g
rz

e
w

c
z
a

 

(k
W

)

Pod ogówka Tg=30-40°C 5,6÷20,9 5,6÷20,9 5,75 6,84 8,43 11,2 14,0 16,0

Uk ad mieszany 
podlogówka+grzejniki

Tg=40-50°C
5,03 6,10 7,64 10,3 13,1 15,2

Grzejniki Tg=50-65°C

Uwagi 19) Moc grzewcza dla nominalnej temperatury zewn trznej +7°C

Firma
HIBERNATUS

www.hibernatus.pl

FONKO

www.fonko.pl

Modele pomp ciep a W2G0E W4G0E W5W0E DXW 45 SC 12 DXA 36

F
u

n
k

c
je

Tylko ogrzewanie + + +

Tylko c.w.u. + + +

Ogrzewanie + c.w.u. + + + + + +

Ch odzenie + + + + + +

S
y

s
te

m

Woda-woda Td=10°C + +

Solanka-woda Td=0°C + +

Bezpo rednie odparowanie 
T

d=0°C
+

Powietrze-woda Td=2°C +

Powietrze-powietrze Td=2°C

M
o

c
 

g
rz

e
w

c
z
a

 

(k
W

)

Pod ogówka Tg=30–40°C 6,1 10,3 18,4 13,1 12,1 12,0

Uk ad mieszany 
podlogówka+grzejniki

Tg=40–50°C
6 10 17 13,1 12,1 12,0

Grzejniki Tg=50–65°C 5,9 9,8 16,5 brak danych

Uwagi
Nie ma potrzeby stosowania dodatkowych róde  ciep a
w celu uzyskania wyzszych temperatur c.w.u. nawet 
przy –20°C na dworze

maksymalna 
temperatura 
c.w.u. 70°C

Pompa ciep a
pracuje na 
zewn trz domu

10) Brak danych o zmianach mocy dla wy szych warto ci T
g
 (uk ad mieszany, grzejniki).

11) Opcjonalnie z zasobnikiem VPA/VPAS.

12) Opcjonalnie z central  wewn trzn  VVM 300, EVP 500 lub zasobnikiem VPA/VPAS.

13) Z modu em ch odzenia pasywnego PKM lub aktywnego HPAC przy wspó pracy z klimakonwektorami.

14) Z modu em ch odzenia pasywnego PKM lub aktywnego HPAC przy wspó pracy z klimakonwektorami.

15) Przy wsp pracy z klimakonwektorami.

16) Pompa ciep a kompaktowa z wbudowanym zbiornikiem c.w.u. o pojemno ci 160 l.

17) Pompa ciep a kompaktowa z wbudowanym zbiornikiem c.w.u. Nowo  techniczna – mo liwo  modulacji mocy grzewczej w zakresie 4,5 do 16 

kW.

18) Przystosowana do pracy przy niskich temperaturach powietrza, nawet do –20°C.

19) Automatyka pompy ciep a umo liwia sterowanie: kolektorem gruntowym, studniami g binowymi, kot owni  z pomp  ciep a, ciep  wod  u yt-

kow  wraz z cyrkulacj  c.w.u. oraz z dezynfekcj  c.w.u., uk adem solarnym do produkcji c.w.u., uk adem ogrzewania grzejnikowego, uk adem 

ogrzewania pod ogowego, uk adem dodatkowego (szczytowego) ród a ciep a, uk adem podgrzewania wody basenowej, uk adem ch odzenia kli-

makonwektorami, uk adem centrali klimatyzacyjnej, uk adem instalacji z kominkiem oraz innymi uk adami w zale no ci od potrzeb klienta.

20) Kompaktowa pompa ciep a ze zintegrowanym zasobnikiem ciep ej wody o pojemno ci 180 l wykonanym ze stali nierdzewnej. Technologia 

TWS – warstwowego podgrzewania wody. Wyposa ona w spiraln  spr ark  typu Scroll, wymienniki ciep a ze stali nierdzewnej, pompy obie-

gowe dolnego i górnego ród a, uk ad agodnego rozruchu, trójdrogowy zawór rozdzielaj cy ciep  wod  na potrzeby c.o./c.w.u., elektryczny 

trójstopniowy podgrzewacz pomocniczy o mocy 3/6/9 kW (4,5 kW dla instalacji jednofazowej), nowoczesn  automatyk  pogodow  z wy wie-

tlaczem graficznym, przystosowan  do wspó pracy z modu em ch odzenia pasywnego i aktywnego. Pompa jest dost pna równie  w wersji 

230 V oraz z zasobnikiem z miedzi. Opcjonalne mo liwo ci wyposa enia pompy w: sterowanie drugim obiegiem grzewczym. Modu  komunikacji 

bezprzewodowej Danfoss OnLine. Modu  ch odzenia pasywnego/aktywnego.
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Firma
OCHSNER

www.ochsner.pl

SOLIS

www.solis.pl

Modele pomp ciep a GMSW 10
GMSW 10 

HK
GMDW 11 GMWW 10

GMWW 10 
HK

SO-100
SO-100

Woda-woda
SO-130

F
u

n
k

c
je

Tylko ogrzewanie

Tylko c.w.u.

Ogrzewanie + c.w.u. + + + + + + + +

Ch odzenie + + + + +

S
y

s
te

m

Woda-woda Td=10°C + + +

Solanka-woda Td=0°C + + + +

Bezpo rednie odparowanie 
Td=0°C

+

Powietrze-woda Td=2°C

Powietrze-powietrze T
d=2°C

M
o

c
 

g
rz

e
w

c
z
a

 

(k
W

)

Pod ogówka Tg=30–40°C 10,1 10,1 12,3 9,6 9,6 7,8 11,3 9,7

Uk ad mieszany 
podlogówka+grzejniki

Tg=40–50°C
9,2 9,2 9,2 8,4 8,4 7,5 10,65 9,3

Grzejniki T
g=50–65°C 9,0 9,0 9,1 8,1 8,1 7,3 9,7 9,05

Uwagi

Firma DANFOSS
JUNKERS (Grupa Bosch)

www.junkers.pl

Modele pomp ciep a DHP-H 10 (10kW) DHP-A 10 (10kW) DHP-C 10 (10kW)
AE 80-1/ASC160
AE 100-1/ASC160

TM 75-1
TM 90-1
TM 110-1

TE 75-1
TE 90-1
TE 110-1

F
u

n
k

c
je

Tylko ogrzewanie + + (23)

Tylko c.w.u.

Ogrzewanie + c.w.u. + + + + +

Ch odzenie +

S
y

s
te

m

Woda-woda Td=10°C + +

Solanka-woda Td=0°C + + + +

Bezpo rednie odparowanie 
Td=0°C

Powietrze-woda T
d=2°C + +

Powietrze-powietrze Td=2°C

M
o

c
 

g
rz

e
w

c
z
a

 

(k
W

)

Pod ogówka Tg=30–40°C 9,5 9,5 9,5 7,2; 8,9 7,3; 9,1; 10,9 7,3; 9,1; 10,9

Uk ad mieszany 
podlogówka+grzejniki

Tg=40–50°C

Grzejniki Tg=50–65°C 9,1 8,5 9,1

Uwagi 20) 21) 22) 24) 25) 26)

21) Powietrzna pompa ciep a ze zintegrowanym zasobnikiem ciep ej wody o pojemno ci 180 l wykonanym ze stali nierdzewnej. Technologia TWS 

– warstwowego podgrzewania wody. Wyposa ona w spiraln  spr ark  typu Scroll, wymienniki ciep a ze stali nierdzewnej, pompy obiegowe 

dolnego i górnego ród a, uk ad agodnego rozruchu, trójdrogowy zawór rozdzielaj cy ciep  wod  na potrzeby c.o. c.w.u., elektryczny pi -

ciostopniowy podgrzewacz pomocniczy o mocy 3/6/9/12/15 kW (trójstopniowy 4,5 kW dla instalacji jednofazowej), nowoczesn  automatyk

pogodow  z wy wietlaczem graficznym. Modu  zewn trzny jest w pe ni kontrolowany przez jednostk  centraln  – funkcja automatycznego 

oszraniania. Pompa jest dost pna równie  w wersji 230 V oraz z zasobnikiem z miedzi. Opcjonalnie mo liwo  wyposa enia pompy w: stero-

wanie drugim obiegiem grzewczym. Modu  komunikacji bezprzewodowej Danfoss OnLine.

22) Kompaktowa pompa ciep a ze zintegrowanym zasobnikiem ciep ej wody o pojemno ci 180 l wykonanym ze stali nierdzewnej i wbudowanym 

modu em ch odzenia pasywnego. Technologia TWS – warstwowego podgrzewania wody. Pompa jest wyposa ona w spiraln  spr ark  typu 

Scroll, wymienniki ciep a ze stali nierdzewnej, pompy obiegowe dolnego i górnego ród a, uk ad agodnego rozruchu, trójdrogowy zawór roz-

dzielaj cy ciep  wod  na potrzeby c.o./c.w.u., elektryczny trójstopniowy podgrzewacz pomocniczy o mocy 3/6/9 kW (4,5 kW dla instalacji 

jednofazowej), nowoczesn  automatyk  pogodow  z wy wietlaczem graficznym. Pompa jest dost pna równie  w wersji 230 V oraz z zasob-

nikiem z miedzi. Opcjonalnie mo liwo  wyposa enia pompy w: sterowanie drugim obiegiem grzewczym. Modu  komunikacji bezprzewodowej 

Danfoss On Line. Modu  ch odzenia aktywnego.

23) Z mo liwo ci  pod czenia zasobnika c.w.u.

24) AE – modu  zewnetrzny, ASC – modu  wewn trzny ze zintegrowanym zasobnikiem c.w.u. 163 l.

25) Ze zintegrowanym zasobnikiem c.w.u. o pojemno ci 163 l, ze stali szlachetnej, p aszczem wody grzewczej i elektryczn  anod  antykorozyjn .

Wbudowane pompy obiegu dolnego oraz górnego. Do 65°C na zasilaniu c.o. Wbudowany dogrzewacz elektryczny.

26) Z wbudowanym zaworem trójdrogowym oraz przy czem do zasobnika c.w.u. Wbudowane pompy obiegu dolnego oraz górnego. Do 65°C na za-

silaniu c.o. Wbudowany dogrzewacz elektryczny.


