DOM ENERGOOSZCZEDNY

124
2

dAPORT 25

pomyst na

Pompy ciepta
to idealny sposéb na
ogrzewanie domu dla

osdh, ktére gotowe sg
na niekonwencjonalne
rozwigzania, po to, by

w przysztosci ptaci¢
niewielkie rachunki

za ogrzewanie.

Co bra¢ pod uwage
planujac i kalkulujgc taka
inwestycje?

Piotr Walczak

Red.: Polecamy dwa fundamentalne ar-
tykutly o pompach ciepta w BD 1-2/03
oraz BD 1-2/04.

ektura czasopism popularnonauko-

wych, jak i periodykéw zajmujacych
si¢ problematyka energetyczng nie pozo-
stawia zadnych watpliwosci, ze wykorzy-
stywanie odnawialnych Zrodet energii, ta-
kich jak pompy ciepla, coraz czesciej sto-
sowane jest dla pozyskiwania energii
cieplnej na cele bytowe. Urzadzenia te by-
1y znane od dawna, lecz dopiero u schyi-
ku XX-ego stulecia presja ruchéw ekolo-
gicznych wywierana na rzady najbardziej
uprzemystowionych panstw, spowodowa-
Ta, ze doceniane sg te neutralne dla eko-
systemu zrodla energii. Jako ironi¢ losu
mozna przyjaé fakt, ze promocja tych zr6-
det zajeli si¢ dotychczasowi wytworcy
energii uzyskiwanej na drodze konwen-
cjonalnej.

Idea pompy ciepla, jako ogrzewania
ekonomicznego i ekologicznego, jest ze
wszech miar stuszna. Jednak z jednej
strony firm proponujacych instalacje
z wykorzystaniem tych urzadzen jest wie-

fot. Archiwum Polska Ekologia

49 DM

le, a z drugiej — zainteresowanie poten-
cjalnych inwestorow pompami ciepia wy-
nika najczesciej z czystej ciekawosci i...
na tym si¢ konczy.

Polak ma maniere, ktora podyktowa-
ty mu lata narodowych doswiadczen i na-
sze zadufanie — wie najlepiej. Nie ufa wiec
wykonawcy, bo przeciez czytal gdzies,
kiedys, ze pompa ciepla si¢ nie sprawdza.
I co? Rozpowszechnia wsrod znajomych
1 przyjaciot teze, ze to urzadzenie, w kto-
re inwestycja jest nieopfacalna. No prze-
ciez kto jak kto, ale on wie na pewno!

Wsrod inwestoréw panuje najczeSciej
przekonanie, ze pompa ciepla nie jest dla
nich bo: a — za droga i b — nieskuteczna.
A wszystko zalezy od punktu widzenia.
Nie nalezy si¢ oszukiwaé, ze tylko argu-
menty o taniej eksploatacji zadecyduja
o wyborze takiego systemu. Tu nie tylko
dziala ekonomika przedsiewziecia. Tu de-
cyzja ma podloze ideowe — proekologicz-
ne i prestizowe.

Na budowie tymczasem liczy si¢ kaz-
dy grosz. Jaka wiec podjaé decyzje?

I Dla kogo?
Nalezy zaczac od tego, ze instalacja
taka nie jest dla kazdego. Decyzje doty-
czace nowo budowanego domu rzadzg sie
pewnymi prawami: zaleznie od zasobno-
Sci portfela, inwestorow mozna podzieli¢
na dwie grupy. Inwestorzy z pierwszej
grupy stawiaja na niezbyt drogg inwesty-
cje 1 godza sie na pozniejsza, nie najtansza
eksploatacje, w mysl zasady: ,teraz nie
mam, ale pozniej bedzie lepiej”. Osoby
z drugiej grupy swojg inwestycje traktuja
dlugoterminowo, gotowi sg ponie$¢ wyso-
kie koszty inwestycyjne jednorazowo,
a w przyszlosci cieszy¢ si¢ taniag eksplo-
atacjg. Tu duzg szanse¢ ma wlasnie pompa
ciepla.

Ale to nie wszystko. Trzeba dodac, ze
pompa ciepla jest systemem alternatyw-



Wiecej informacji o ogrzewaniu pompg ciepta — w BD 1-2/03, BD 1-2/04

Swiadomy wybor pompy ciepta od samego poczatku inwestycji, pozwala uniknaé
niepotrzebnych kosztow zwigzanych z pdzniejszg adaptacja budynku, w ktérym po-
czatkowo przewidziano tradycyjng kottownie.

nym dla ogrzewania elektrycznego, c.o.
z kottem na olej opalowy lub gaz ptynny.
Tak naprawdg, nie ma ona co konkurowa¢
z caly czas tanim gazem ziemnym. Kurio-
zalna bylaby decyzja o jej instalacji, gdy
dom moze by¢ niewielkim naktadem sit
isrodkow podiaczony do sieci gazowe;j.
Pomijamy tu opcj¢ ogrzewania z wyko-
rzystaniem paliw stalych, jako nieporow-
nywalng pod wzgledem komfortu uzytko-
wania, a takze o ograniczonych mozliwo-
Sciach zautomatyzowania systemu.

Pompa ciepla jest to pomyst na
zautomatyzowana i ekologiczna, a przy
tym ekonomiczng instalacje. Ale trzeba
ja odpowiednio zaplanowac i skalkulo-
wag.

Kalkulacje

Pierwszym i najczesciej podawanym
powodem, dla ktorego na pompe ciepla
nie decyduje si¢ indywidualny inwestor
jest... wysoka cena instalacji. I tu zaczyna-
ja Scierac si¢ rzeczywistosC ze stereotypa-
mi krazacymi w obiegowej opinii.

Sama pompa ciepla rzeczywiScie
drozsza jest od 20 do — w ekstremalnych
przypadkach — nawet 100% od poréwny-
walnej klasy kotfa olejowego. Zakladamy
oczywiScie, ze nie chcemy rezygnowac
z komfortu. Jesli weZmiemy pod uwage
kompleksowe rozwigzanie systemu
grzewczego dla okreslonego budynku, do-
liczymy koszt instalacji c.o., komin
z wkiadem ze stali, odpowiedniej wielko-
Sci pomieszczenie na kottownig i jego wy-
posazenie, okaze sie, ze inwestycja
w pompe ciepla jest drozsza o okoto 30%.
Pytanie: czy to wiele?

A jesli trzeba by zbudowac¢ kilkadzie-
sigt metrow przylacza gazowego, to kosz-
ty instalacji dla systemu z pompg ciepla
beda nie wigksze niz dla ogrzewania ga-
zem.

I Planowanie

Ekonomika takiego przedsiewziecia
jest ukryta w mysleniu, planowaniu,
a przede wszystkim — wiedzy. A wiedza to
firma, ktora ma doswiadczenie. Idac dalej
— majac doswiadczenie i wiedze, firma
moze dobra¢ rozwigzanie dopasowane do
stylu zycia mieszkancow i warunkow Sro-
dowiska w jakim ma by¢ postawiony

Na przyszie koszty eksploatacyjne
i komfort uzytkowania ogrzewania z pom-
pa ciepla zasadniczy wplyw maja trzy ele-
menty:
® wybor dolnego zrodta — odpowiedni dla
danego terenu i optymalny pod wzgledem
energetycznym;
u dobor pompy odpowiedniej mocy — po-
winna ona zaspokaja¢ 75-85% mocy obli-
czeniowej dla warunkow ekstremalnych
+20°C i -20°C;
® wybor gornego zrodia — ogrzewanie ni-
skotemperaturowe (podtogowe).

dom. Ma by¢ — bo decyzja o wyborze ta-
kiego sposobu ogrzewania powinna za-
pas¢ w fazie projektowania domu.

Dobra firma nie tylko umozliwi zoba-
czenie zrealizowanych przez nia, funkcjo-
nujacych juz instalacji, ale réwniez skon-
taktuje z inwestorami, ktorych mozna
podpytaé o koszty rzeczywistej eksploata-
cji. W przypadku nietypowych przedsie-
wziec, jakim niewatpliwie nadal jest pompa
ciepla, sprzedawanie ,,mitu ekologicznego”
za relatywnie duze pienigdze nie sprawdza
sie i moze tylko zniechecac inwestorow.

Gdy juz zdecydujemy si¢ na pompe
ciepla, trzeba juz wfazie projektowania
przewidzie¢ pewne elementy systemu. Nie-
zaleznie od tego jaki typ pompy ciepla
chcemy zamontowac, istotne w fazie pro-
jektowania jest to, ze Zrodto z ktérego czer-
piemy energie musimy doprowadzi¢ do
urzadzenia — jak gaz doprowadza si¢ do ko-
tla. Nalezy zatem wykona¢ odpowiednie
przejscia w plycie fundamentowej, by
umozliwi¢ podiaczenie rur dolnego Zrddia
z urzadzeniem. Nalezy wykonac to tak, aby
nie stworzy¢ w miejscu przepustu mostka
cieplnego, czyli konieczna jest dobra izola-
cja. Warto si¢ tez na tym etapie zastanowic,
czy potrzebne sg kominy i ile. Jesli bowiem
bedziemy mie¢ réwniez wentylacje mecha-
niczng, okaze si¢, ze kominy w ogole nie sg
potrzebne. Chyba, ze do kominka.

I Dolne zrédto
Zalézmy, ze jestesmy zdecydowani.
Chcemy miec¢ pompe ciepta. Wiemy o ko-
nieczno$ci uzgodnienia projektu domu
i projektu instalacji.

Nie wiemy jeszcze jakie bedziemy
mie¢ dolne Zrddto ciepta. Ale z czego tak

[l Kolektor ziemny poziomy — widok z lotu ptaka
(fot. Archiwum Polska Ekologia)

naprawde mozemy wybierac? Tu zaczyna
si¢ indywidualne podejscie do Kklienta.
Nie mozna spodziewac si¢, ze wykonawca
od reki, bez wizji lokalnej i przejrzenia
dokumentacji  dotyczacej
gruntowo-wodnych powie nam jaki sys-
tem zamontuje. Jesli tak zrobi — wtedy le-
piej poszukac innego wykonawcy...

Na podstawie warunkéw gruntowo-
wodnych oraz biorac pod uwage po-
wierzchnie dziatki i inne media rozprowa-
dzone na danym terenie, podejmuje si¢
wstepng decyzje o dolnym zrodle ciepta.
Najczesciej wybor pada na pompe ciepla
glikol-woda (z wymiennikiem poziomym)
lub woda-woda. Wydajniejsze od pomp gli-
kol-woda sg pompy typu woda-woda, czyli

warunkow

A Dolnym Zrédiem ciepta moze byé kolektor
spiralny (fot. Archiwum Polska Ekologia)
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[E] Pompa ciepta typu woda — woda.

Uzycie wody jako Zrodta ciepta jest uwarunko-
wane odpowiednig jej iloscig (wydajno$cia
ztoza), sktadem fizykochemicznym i gieboko-
§cig wystepowania (przy matych mocach
pomp ciepta — do ok. 20 m)

(ZUH Leszek Kureszczyk)

czerpiace energi¢ z wod podziemnych. Jest
to tez system najtanszy inwestycyjnie. Wy-
konanie dolnego Zrddla ciepta nie nastre-
cza najczesciej klopotow, o ile pamieta si¢
o niezbednych dla bezpieczenstwa instala-
¢ji warunkach towarzyszacych i, E.
Woda-woda El. Zanim sie zdecyduje-
my na taki typ instalacji, nalezy koniecz-
nie wykona¢ badania jakosci wody, zeby
nie okazalo si¢, ze do kosztow inwestycji
nalezy dodaé drogie, a przy nieodpowied-

21 Pompa ciepta typu solanka — woda

System grzewczy pozyskuje energie stonecz-

ng zakumulowang w gruncie lub ciekach

wodnych, poprzez umieszczone w ziemi, na

dnie jeziora lub rzeki rur wypetnionych nieza-

marzajacq ciecza (solanka).

Mamy wtedy do czynienia z trzema obiegami:

— grzejnym budynku — gorne Zrddto ciepta;

— roboczym pompy ciepta — obieg termodyna-
miczny;

— kolektora gruntowego — dolne zrddfo ciepta.

Na rysunku pokazano schematycznie trzy ro-

dzaje kolektorow gruntowych: 1 — poziomy;

2 — pionowy; 3 — spiralny.

(ZUH Leszek Kureszczyk)

Pompy ciepta w praktyce

I Pompa ciepta najlepiej sprawdza si¢ we wspotpracy z ogrzewaniem podiogowym

niej jako$ci wody, niezbedne filtry. Nie
zrobienie badan moze mie¢ powazne
skutki uboczne, z unieruchomieniem in-
stalacji wlacznie. Warto tez zrobi¢ bada-
nia geologiczne, sprawdzajac uziarnienie
warstw gruntu w odwiercie. Najczesciej
koszty zwigzane z badaniem wody ponosi
firma. Subtelnie wpisuje sobie je w koszty
wykonania kompleksowej ustugi, nie za-
wracajac glowy inwestorowi. Jesli woda
jest odpowiedniej jakosci — pozostaje zro-
bi¢ odwierty, zamontowaé pompe i catos¢
podiaczy¢ do urzadzenia. Przy instalacji
studni chtonnych, nalezy tylko zweryfi-
kowa¢ gdzie nalezy zlokalizowac¢ studnig
pobierajaca, a gdzie zrzutowa, by kieru-
nek przeptywu wod przebiegat od studni
poboru do zrzutowej, a nie odwrotnie.
Glikol-woda El. Przy kolektorze
gruntowym moze okazac si¢, ze na przy-
kiad siec korzeni jest tak rozlegla, ze nie-
mozliwe jest przeprowadzenie odpowied-
niej diugosci rur kolektora gruntowego.
A konieczne jest by rury nie byly ukiada-
ne za gesto, poniewaz odbierajg ciepto
z okreSlonej powierzchni, i trzeba im te
powierzchni¢ zapewnié. Rury nie powin-
ny by¢ utozone gesciej niz co 80-100 cm,
a pojedyncza petla nie powinna miec wie-
cej niz 100 metréw. Z 1 metra rury moz-
na uzyskac¢ okoto 30 watow energii. Le-
piej uktadac rury za rzadko i za dtugo niz
na odwré6t. Warto jeszcze dodac, ze by
utrzymac jednakowe ciSnienie we wszyst-
kich petlach, musza by¢ one jednakowej
dtugosci. Rury kolektora gruntowego
muszg byC¢ umieszczone ponizej strefy

[ Kottownia z pompa ciepta (fot. Stiebel Eltron)

przemarzania gruntu — okreslonej dla roz-
nych regionéw kraju. Nad rurami kolek-
tora nie nalezy sadzi¢ roslin z rozwinie-
tym systemem korzeniowym, zwlaszcza
takich, ktére schodza gieboko. O ile nie-
bezpieczenstwo przebicia rury jest niemal
zadne, to przy rozwinigtym i rozrastajg-
cym si¢ systemie korzeniowym istnieje
ryzyko ,SciS$nigcia” przewodu, a wiec
ograniczenia efektywnosci calego kolek-
tora. Petle powinny by¢ uktadane z jedne-
go kawalka rury, bez laczen w gruncie —
eliminuje si¢ w ten sposob potencjalne
rozszczelnienia.

I Pompa i gorne zrodfo
Tak jak kociot dobierany jest do zapo-
trzebowania na ciepto budynku, tak tez
musi by¢ dobrana pompa ciepta i zasob-
nik na cieptg wode uzytkowa H. Przy tej
ostatniej decyzji trzeba pamigta¢ o tym,
ze pompa ciepla jest zrodiem niskotempe-
raturowym, wiec jej wydajnosc, jesli cho-
dzi o przygotowanie c.w.u., bedzie nizsza
niz gdyby robit to kociot grzewczy. Wnio-
sek — zasobnik musi by¢ odpowiednio
wiekszy lub c.w.u. mozna przygotowywac
inaczej, na przyklad w podgrzewaczu za-
montowanym w tazience czy kuchni lub
z wykorzystaniem energii stonecznej .
Jak juz bylo méwione, pompa ciepia
traktowana jako zrodlo ciepla ekono-
dla zapewnienia komfortu
cieplnego powinna wspoipracowac z ni-
skotemperaturowa instalacja grzewcza.
Gdyby decydowac sie na grzejniki, bio-
rac pod uwage temperature wody zasila-

miczne,




Fundamentalne artykuly o pompach ciepta (BD 1-2/03, BD 1-2/04) znajdziesz na www.budujemydom.pl

Pamigtajmy! Wybierajac pompe ciepta, sprawdZmy czy ma ona aprobate technicz-
n3 wydang przez niezalezng jednostke certyfikujaca. Niestety, tylko nieliczne urza-

dzenia oferowane na polskim rynku, ja posiadaja.

1

y 3

I3 Pomieszczenie techniczne z gruntowa pompa
ciepta, zbiornikiem buforowym c.o. i solarnym
zhiornikiem c.w.u. (fot. Archiwum Polska
Ekologia)

jacej, najlepiej okoto 35°C, okazaloby sie,
ze ich powierzchnia musiataby by¢ bar-
dzo duza. Zalecane jest wiec ogrzewanie
podiogowe. Ze wzgledu na powierzchnie
oddawania ciepta jest ono idealnym
»partnerem” instalacji z pompa ciepla.
Zaplanowanie takiej instalacji trzeba po-
wierzy¢ projektantowi. Jakiekolwiek bte-
dy sa kosztowne w naprawie i ucigzliwe,
jesli bra¢ pod uwage eksploatacje syste-
mu. Trzeba odpowiednio zbilansowaé
izolacje, gestos¢ ulozenia przewodow
1 grubos¢ jastrychu. Alternatywa dla pod-
togowki jest nie mniej efektywne ogrze-
wanie Scienne — mato jednak popularne.

BRAK REKLAMY

I Eksploatacja

Po zamontowaniu kompleksowego sys-
temu pozostaje... cieszy¢ sie z niskich ra-
chunkow. Nalezy zaznaczyc, ze pompa cie-
pla to rozwiazanie, ktorego gléwna zalety
jest tania eksploatacja. System korzysta z
darmowego zrddla energii, ale by dziatal
musi by¢ podiaczony do instalacji elek-
trycznej. I to jedyne rachunki, ktére trzeba

placi¢ za ogrzewanie. Pada zawsze pytanie
ile> Gdy pompa ciepla zasila centralne
ogrzewanie (podiogowe) i dodatkowo
ogrzewa wode uzytkowsa, roczny koszt eks-
ploatacji systemu dla jednorodzinnego do-
mu, wykonanego w nowoczesnej technolo-
gii, cieptego, o powierzchni do 200 m? nie
przekracza 1000-1500 zlotych. Koszt ten

BRAK REKLAMY

D 92004
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moze by¢ nieco wyzszy w pierwszych 2 la-
tach korzystania zinstalacji — dopoki
wszystkie elementy domu nie ,,doschng”.

Mity dotyczace wysokich kosztow in-
westycji tez nalezatoby obali¢. Tak jak
przy wszystkich inwestycjach, mozna de-
cydowac si¢ na instalacje renomowanych
firm — i zaptaci¢ za pewnos¢ i marke, ale —
korzystajac z doswiadczenia firm instala-
cyjnych — mozna zdecydowac sie na pro-
dukt, ktorego marka nie jest powszechnie
znana, cho¢ uznana - i nie przeplacac.

Pompa ciepta dla domu 150-200 m?
kosztuje od 15 tys. zlotych za samo urzg-
dzenie. Gdy dolnym Zrédlem sa studnie
(pobierajaca i zrzutowa) — trzeba na ich od-
powiednie przygotowanie poswiecic 2-3 tys.
zlotych. Pompa wodna samozasysajaca (wy-
starczy 200 W) to wydatek ok. 400 ziotych.
Dochodza koszty instalacji 1 osprzetu.

Gdy dolnym Zrédlem jest poziomy
wymiennik gruntowy trzeba si¢ liczyc
z wydatkiem na koparke — dzien-dwa pra-
cy przy sprzyjajacych warunkach grunto-
wych i powierzchni, po ktorej tatwo si¢
poruszac — plus koszt rury 1200-1500 zto-
tych. Sumarycznie — dobrze zaplanowana

Pompy ciepfa w praktyce

instalacja pompy z dolnym Zrédiem jak
wida¢ oscyluje wokoél 20 tys. zlotych.
Oczywiscie, to jedynie dane niektorych
inwestorow, ktorzy na takie rozwigzanie
si¢ zdecydowali. Wycena zawsze jest indy-
widualna, bo bierze pod uwage jeszcze os-
przet dodatkowy i zakres ustugi... Kazde
utrudnienie podraza instalacje.

Nie ma przegladow. Automatyka za-
montowana do systemu eliminuje inge-
rencje w jego obstuge.

Kazdy produkt, jego osiagi i funk-
cjonalnos¢ trzeba sprawdzi¢. Pompy cie-
pla sprawdzaja si¢c w wielu krajach.
U nas rowniez. Trzeba sobie jednak us-
wiadomic, ze jest to instalacja, ktora
trzeba zrobi¢ z gltows i ze jak w zadnym
innym przypadku, tak tu wazna jest pra-
widlowa konfiguracja Zrodta ciepta i od-
biornika. Instalacje tatwo jest zepsud,
aingerencja w nig jest trudna ikosz-
towna. Nie mniej jest ona prosta w ob-
studze, funkcjonalna i tania w utrzyma-
niu. Niekiedy Iaczy si¢ dwa rozwiagzania
godne XXI wieku, tj. pompe ciepla do
ogrzewania oraz kolektory stoneczne do
wytwarzania c.w.u. [E. [ |

Solarny zhiornik c.w.u. i kompaktowa pom-
pa ciepta (fot. Archiwum Polska Ekologia)

Dzigkujemy p. S. Salukowt za pomoc w przygotowa-
niu artykutu.

Dane teleadresowe wiodgcych producen-
tow oraz orientacyjne ceny wybranych produk-
tow przedstawiamy w rubryce Info rynek.

Z Zycia wziete

Czy na dziaice budowlanej o powierzchni

800 m? i powierzchni zabudowy okoto 200 m?
oraz dogodnych warunkach gruntowo-wodnych
mozna zastosowa¢ jednoczesnie przydomowa
oczyszczalnig Sciekow i pompe ciepfa (odzysk
ciepfa z gruntu lub z wody).

Oczywiscie, nic nie stoi na przeszkodzie,
aby zainstalowa¢ pompe ciepla i przydomows
oczyszczalnie Sciekow. Najwiecej korzysSci
mialby Czytelnik przy instalacji pompy ciepta
z dolnym Zrédtem dwoch lub jednej studni
glebinowej. Wtedy mozna korzysta¢ z wody
gospodarczej, a ponadto dolne Zrddio ciepla,
jakim jest studnia glebinowa, to najmniej
awaryjne 1 najbardziej wydajne dolne zZrodio
ciepfa.

Jednak nalezy pamigta¢ o warunkach,
ktore musi speinia¢ dziatka. Aby moc wybrac
wlasnie to Zrodlo ciepta (niezazelaziona woda,
woda na glebokosci ok. 20-30 m, wydajnosé
studni 8 m? na godzine).

Jak uzyskaé c.w.u. przy pomocy pompy cie-

pfa, tak aby sprawno$é pompy byta wysoka,
atemperatura na wyjsciu z pompy ciepta nie
przekroczyta 28°C?

2004 9 DIy

Efektywnos¢ pomp ciepla jest scisle zwia-
zana z roznica temperatur po stronie skrapla-
cza 1 parownika. Nie ma zatem mozliwosci
uzyskania wysokiej efektywnosci pozyskania
ciepla, jesli po stronie zasilania temperatura
wynosi 5-10°C, natomiast ciepta woda powin-
na miec temperature ok. 50°C.

Czy pompa ciepta moze latem stuzy¢ jako

urzadzenie chiodzace. Przeciez w tym urza-
dzeniu typu woda-woda ta ostatnia ma ok. 10°C.
Co trzeba zrobic, aby taki system zadziatai?

Teoretycznie mozna wykorzysta¢ pompe
ciepta do schiadzania pomieszczen w okresie
letnim. Jednak nie przez bezposrednie skie-
rowanie chtodnej wody do instalacji, ale
przez ,odwrocenie” podigczen w samej pom-
pie. Wtedy instalacja grzewcza budynku pra-
cuje jako dolne Zrodlo ciepia, a obieg ze-
wnetrzny pelni role chiodnicy. Jednak prak-
tycznie efektywnos¢ chiodzenia nie bedzie
duza, glownie ze wzgledu na brak naturalne;j
konwekcji schtodzonego powietrza w po-
mieszczeniach. Zimne rury ogrzewania pod-
fogowego beda powodowaly utworzenie sie
poduszki chiodnego powietrza przy samej

podiodze i powstanie znacznej réznicy tem-
peratur w pomieszczeniu. Ponadto, na po-
wierzchni zimnej podlogi bedzie kondenso-
wala sie para wodna. Praktycznie pompe cie-
pla mozna wykorzystac jedynie do schtadza-
nia powietrza w systemach z centralng wen-
tylacja mechaniczna, co wymaga zainstalo-
wania dodatkowego wymiennika w tej insta-
lacji.

Czy jest celowe instalowanie dwdch syste-

mow wykorzystania zrodet energii odnawial-
nej — pompy ciepta i kolektorow stonecznych?

Potaczenie pompy ciepta z kolektorami
sfonecznymi raczej nie bedzie opfacalne.

Profesor Jozef Piotrowski, ktérego
inwestycje w pompe ciepla opisywaliSmy
w BD 1-2/2003 (artykut dostepny w archiwum
internetowym na stronie www.budujemy-
dom.pl), twierdzi, ze: ,,przy niskich kosztach
pozyskiwania energii cieplnej z gruntu koszty
instalacji kolektora i urzadzen towarzysza-
cych nigdy sie nie zwroca”.

Warto przypomnieé, ze dzigki pompie
ciepta mozliwe jest ogrzanie domu i uzyskanie
c.w.u. za ok. 100 zI miesiecznie.





