PRZEGLAD RYNKU

Nawet jesli przez

telefon mozna wigczyc |

-

albo zaprogramowac'

w domu ogrzewanie

w pigtek, jaka
muzyka ma powitac
naszych sobotnich
gosci, przesadg jest
mowic, ze mamy

inteligentng instalacje.

Wazniejsza |est
mozliwosc wymiany
informacji pomiedzy
roznymi urzgdzeniami
zainstalowanymi
w domu tak, by
pracowaty

jak najefektywniej.

B Instalacje inteligente
I osprzet elektroinstalacyjny

Jarostaw Antkiewicz

We wspbélczesnych domach coraz wiecej
urzadzen sterowanych jest przez r6znego ro-
dzaju programatory i czujniki. Kolejnym eta-
pem automatyzacji jest polaczenie tych ele-
mentéw w sie¢, pozwalajaca na wymiane
informacji. Powstaje wéwczas instalacja na-
zywana inteligentng. Czesto zamiast o ,,in-
teligentnej instalacji” méwi sie réwniez
o0 ,inteligentnym systemie”, traktujac te okre-
$lenia jako r6wnowazne. Pewne zamiesza-
nie wprowadza natomiast termin ,,okablowa-
nie strukturalne”. Bywa, Ze jest ono uzywane
zamiennie z dwoma poprzednimi (inteligent-
na instalacja lub inteligentny system), jed-
nak wlasciwsze jest zawezenie jego znacze-
nia do samych przewodéw sygnatowych oraz
zasilajacych, bo to wlasnie oznacza termin
,okablowanie”. Warto przy tym wiedzie¢, ze
w niektérych systemach inteligentnych ko-
munikacja odbywa sie drogg radiowa, a prze-
wodoéw stuzacych wymianie informacji (sy-
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gnatowych) w ogéle wéwczas nie ma. Warto
tez pamietac, ze okreslenie ,inteligentny”

w przypadku r6znych uktadéw automatyki
jest bardzo chetnie stosowane ze wzgledéw
marketingowych. W praktyce czesto trud-
no za$ powiedzie¢, kiedy dzialajaca w domu,
niekiedy bardzo zaawansowana, automatyka
zaczyna tworzy¢ inteligentng instalacje.

W instalacji nazywanej inteligentna naj-
wazniejsze jest to, ze informacja pochodza-
ca z jednego czujnika moze by¢ wykorzysta-
na przez wiele urzadzen. Jesli jest to sygnat
czujnika otwarcia okna, oczywiscie odbierze
go instalacja alarmowa, moze on tez wply-
nac na dzialanie instalacji grzewczej i wen-
tylacyjnej. Nie ma przeciez sensu ogrzewanie
pomieszczenia, w ktérym otwarto wszystkie
okna. Nie warto tez, by wentylacja mecha-
niczna dostarczata tam Swieze powietrze.

W domu z instalacjg inteligentng wzajem-
ne powigzania poszczegélnych czujnikéw

‘wiecej
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i urzadzen oraz sterujace ich wspétpraca

programy mozna w kazdej chwili zmienic.
Mozna tez doda¢ do systemu nowe elemen-
ty. W naszym przyktadzie takim dodatko-
wym elementem moze by¢ np. czujnik obec-
nosci oséb. Ptynace z niego sygnaly warto
wykorzystac¢ do obnizenia temperatury oraz
zmniejszenia intensywnosci wentylacji w po-
mieszczeniach, w ktérych nikt nie przebywa.

Dobry projekt

Profesjonalny projekt wymaga polaczenia wie-
dzy z wielu dziedzin, a wszystko razem musi
odpowiada¢ potrzebom okreslonego uzytkow-
nika. W projekcie trzeba okresli¢ umiejsco-
wienie, liczbe i rodzaj czujnikéw (temperatu-
ry, ruchu itp.) oraz przyciskéw sterujacych.
Zaréwno czujniki, jak i przyciski sa przez pro-
jektant6w i instalator6w nazywane ,,sensora-
mi”. Moze to wydawac sie dziwne, ale z ich
punktu widzenia najwazniejsze jest to, ze za-

fot. IRA



réwno jedne, jak i drugie sg Zrédlem sygna-
16w sterujacych praca systemu. Nastepng ka-
tegorie, wymagajaca nie mniej starannosci od
projektanta, stanowig elementy wykonawcze:
silniki napedéw, sitowniki czy Sciemniacze,
nazywane przez wykonawcéw ,,aktorami”.
W tym wypadku trzeba pamietac nie tyl-
ko o potaczeniu ich przewodami sygnalowy-
mi, ale réwniez o zapewnieniu odpowiednie-
go zasilania z instalacji elektrycznej. Dlatego
w praktyce rozbudowa wykonanej instalacji
moze by¢ trudna. Samo dodanie nowego czuj-
nika nie stanowi wielkiego problemu, gdyz
moze on nawet dziata¢ bezprzewodowo i mie¢
zasilanie bateryjne. Gorzej jednak z urzadze-
niem, ktérego praca bedzie sterowac. Jesli to
np. naped opuszczajacy i podnoszacy rolety
okienne, to musi mie¢ doprowadzone zasila-
nie sieciowe.

Programowanie tez nie jest fatwe, ale
w tym przypadku latwiej p6Zniej naprawic
ewentualne bledy. W projekcie trzeba okre-
§li¢ priorytety dla poszczegdlnych sygnaléw.
Wyobrazmy sobie, ze czujnik stezenia CO
wysyta sygnatl do systemu wentylacji mecha-
nicznej, ze potrzebne jest przewietrzenie ga-
razu. W tym samym czasie czujniki obecno-
§ci 0s6b oraz temperatury dla zmniejszenia
strat ciepla ograniczaja wentylacje garazu, bo
akurat nikogo tam nie ma. Projektant musi
zatem zdecydowad, ktéry z takich sygnatéw
instalacja ma potraktowac jako wazniejszy.

Jak wida¢, bez dobrego, przemyslanego pro-
jektu system nie bedzie dziatal prawidlowo.

Instalacje inteligentne i osprzet elektroinstalacyjny

czujniki o$wietlenia

czujniki ruchu i obecnosci

o$wietlenie

do instalacji elektrycznej 230 V

czujniki urzadzenia
temperatury @/ sterujace
sygnafowa
magistrala
systemowa
instalacja
zasilajgca 230V
grzejniki, - . napedy
klimatyzatory i sitowniki bram,
itp. okien, zaworow

Do zasilania sensoréw wystarczy prad z instalacji sygnatowej. Pozostate elementy trzeba jednak podfaczyé

odcinajacych

il

napedy zaluzji i rolet

Uzyteczne mozliwosci

Dzieki wspétdziataniu wielu elementéw in-
stalacji moga by¢ wykonywane nie tylko po-
jedyncze zadania, ale tez sekwencje czyn-
no$ci. Inteligentna instalacja moze odciazyc
nasza zawodng pamieé. Gdy wychodzimy

z domu i chcemy wlaczy¢ instalacje alarmo-
wa, najpierw zostang sprawdzone (i ewen-
tualnie zamkniete) wszystkie okna. Na czas
naszej nieobecnosci zostanie takze odcie-
ty doptyw gazu do kuchenki oraz pradu do

czujnik
obecnoéci

sterowanie
pracg kotta c.o.

o$wietlenie
zewnetrzne

Wspodipracujace ze soba elementy instalacji inteligentnej

klimatyzacja

systemowe
przyciski sterujace

os$wietlenie

zawory
przy grzejnikach

naped
zaluzji

gniazd (z wyjatkiem tych obwodéw, kt6-
re zasilaja lodéwke czy kociot c.o. - takie
szczegoly tez musi przewidywac dobry pro-
jekt). W czasie podrézy do pracy lub na urlo-
pie nie bedziemy musieli sie zatem zastana-
wiac, czy wylaczylismy zelazko. Nawet gdy
wtyczka zostata w gniezdzie, zostanie na
pewno wylaczone. Wbrew pozorom zastoso-
wanie opisanych rozwiazan nie jest bardzo
trudne ani tez nazbyt kosztowne.

Mozliwosci sg jednak o wiele wigksze.
Stosowana coraz czesciej automatyka pogo-
dowa nie musi wspo6tpracowac tylko z sama
instalacja grzewcza. Kiedy wzrasta pred-
kos¢ wiatru, sprawi ona, ze markizy nad
oknami zostang schowane, a w czasie desz-
czu zostanie automatycznie zamknigte okno
dachowe i wylaczy sie zraszacz trawnika.
Podczas upatéw rolety lub zaluzje beda au-
tomatycznie opuszczane w pomieszcze-
niach, w ktérych nikogo nie ma, by sie nie-
potrzebnie nie nagrzewaty.

Instalacja inteligentna jest tez niezwy-
kle pomocna w czasie dtuzszej nieobec-
nosci domownikéw. Zraszacz sam podleje
ogréd, stosownie do wskazan czujnika wil-
gotnosci gleby. Automatyke szczegdlnie doce-
nig posiadacze ogrodéw zimowych i szklar-
ni. Sterowane automatycznie rolety moga
ograniczy¢ nadmierne nastonecznienie, au-
tomat zadba tez o przewietrzenie szklarni.
Inteligentna instalacja pozwala rozszerzy¢
mozliwosci instalacji alarmowej, na przyktad
moze dodatkowo uruchomic¢ kamery w razie
wykrycia intruza.
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Przeglad rynku

P Informacje przekazywane ze sta-
cji pogodowej steruja klimatyzacja
i ogrzewaniem

Pytanie tylko, ilu inwe-

storéw zdecyduje sie na ta-

kie kosztowne urzadzenia, jak
elektryczny naped rolet, zalu-
zji, markiz, a do tego sitowni-

fot. Tema

ki zamykajace okna potacio-
we? A jeéli ich nie bedzie, to czym bedzie
sterowaé nasza inteligentna automatyka?

Sposoby sterowania

Po to, by sterowac nasza inteligentng insta-
lacja, nie musimy by¢ wcale na miejscu. Do
komunikacji z systemem §wietnie nadaje sie
Internet i telefon komérkowy. Przydaje sig
to nie tylko w czasie dluzszych wyjazdow.
Jesli zwykle wracamy do domu okoto 18.00,
to zimg wygodne bedzie zdalne uruchomie-
nie w tym czasie intensywniejszego ogrzewa-
nia domu czy kabli grzejnych na podjezdzie.
Jesli wiemy, ze wrécimy pézniej, to wystar-
czy SMS, by te czynnosci odwota¢ lub prze-
suna¢ w czasie. Tg samg drogg system moze
nas poinformowac o awarii w domu czy in-
nej nietypowej sytuacji.

Do sterowania pracg instalacji w domu
mozna zastosowac rézne urzadzenia. Jednym
z nich sa specjalne systemowe laczniki (po-
tocznie nazywane ,wlgcznikami”) o kilku
przyciskach, czesto wyposazone w dodatko-

A Panel dotykowy to wyjatkowo wygodny sposéb sterowania

wy wys$wietlacz; za ich pomocg mozna stero-
wac kilkoma funkcjami. Takie taczniki moga
tez mie¢ wymiary zblizone do tradycyjnych
facznikow elektroinstalacyjnych, dzieki cze-
mu nie razg umieszczone obok siebie. Niestety
sg drogie, kosztuja ok. 1000 z1 za sztuke.
Tanszym rozwigzaniem sg tradycyjne
laczniki elektryczne polaczone z niewielkim
adapterem systemowym, ktéry mozna ukry¢
w gltebokiej puszce instalacyjnej. Kazdy taki
facznik odpowiada jednej funkcji, wiec by
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zastapic¢ facznik systemowy, trze-
ba ich umiescic kilka na $cianie,
na przyklad w ramkach wielo-
krotnych (mieszczacych od 2 do 5
tacznikéw). Jesli instalacja inteli-
gentna nie jest zbyt rozbudowana,
moze to by¢ korzystne rozwigza-
nie, bo wybér tacznikéw na rynku
jest bardzo bogaty.

Bardzo wygodne jest sterowanie syste-
mem za pomoca pilota, podobnie jak obstu-
guje sig telewizor. Jesli zdecydujemy sie na
bardzo rozbudowany system, to do sterowa-
nia nim warto wykorzysta¢ komputer, kt6-
ry mozna wyposazy¢ nawet w ekran doty-
kowy. Mozliwa jest woéwczas wizualizacja,
czyli stworzenie przestrzennego modelu ca-
tego domu, w ktérym zaznaczono lokaliza-
cje sprzetéw, czujnikéw itp. Wizualizacje
mozna przy tym wzbogaci¢ o podglad z ka-
mer. Jesli zdecydowalismy sie na podtacze-
nie instalacji do Internetu, to takg wizuali-
zacje obrazujaca, co dzieje sie¢ w naszym
domu, mozemy obejrze¢ za posrednictwem
sieci z dowolnego miejsca na §wiecie.

Budowa systemu

Niezaleznie od tego, na ile zdecydujemy sie
rozbudowa¢ automatyke w swoim domu,
warto wiedzie¢, co jest wazne na etapie ro-
b6t instalacyjnych. Jakie prace trzeba ko-
niecznie wykonac od razu, a z montazem ja-
kich elementéw mozna ewentualnie
poczekac? Przede wszystkim trze-
ba powierzy¢ dobremu specjaliscie
wykonanie projektu, dajacego moz-
liwos¢ przysztej rozbudowy. Dzieki
temu elektryk rozbuduje instalacje
klasyczng tak, by mozna bylo do niej
podiaczy¢ w przyszlosci wieksza
liczbe urzadzen. Zaden sitownik czy
silnik napedu nie zadziala przeciez
bez zasilania. Rozwigzaniem moze
by¢ zalozenie wiekszej liczby gniazd
(czy samych zaslepionych puszek)

fot. Tema

np. w poblizu okien. Lepiej przy tym
(oczywiscie w granicach rozsadku)
zapewni¢ poszczeg6lnym urzadzeniom za-
silanie z oddzielnych obwodéw. Dzieki temu
elementy odpowiedzialne za ich wlgczanie
i wylaczanie bedzie mozna ukry¢ w rozdziel-
nicy elektrycznej, w ktérej powinno by¢ na
to do$¢ miejsca, wiec lepiej bedzie, jesli elek-
tryk zastosuje rozdzielnice z odpowiednim
,zapasem”, aby nie trzeba jej bylo potem wy-
mieniac.

Komunikacja pomiedzy elementami in-
stalacji inteligentnej najczesciej odbywa sie

O Bramki
miedzysystemowe

Niezaleznie od tego, jaki system wybierze-
my, warto wiedzie¢, ze rézne systemy moga
ze soba wspotpracowac za posrednictwem
bramek miedzysystemowych. To wazne, bo
z wyjatkiem systemu EIB/KNX, dla ktérego
urzadzenia produkuje ponad sto firm, za okres-
lonym systemem stoi zwykle jeden producent,
ktérego oferta nie zawsze w petni zaspoka-
ja nasze potrzeby. Dzieki bramkom mozemy
np. potaczyé istniejacy system przewodowy
z bezprzewodowym innego producenta.

przewodowo. Moze do tego stuzy¢ dodatko-
wy przew6d systemowy (np. w popularnym
w Europie systemie EIB/KNX) lub dodatko-
wa zyla zwyklego przewodu elektrycznego
(jak w systemie LCN ). W drugim przypad-
ku uktada sie np. przewody czterozylowe za-
miast tr6jzylowych. Dodatkowy przewdd
systemowy (zwany magistralg) pozwala na
réwnoczesne przesylanie wielu sygnatéw, za-
tem jest wspoldzielony przez wszystkie urza-
dzenia, podobnie jak w samochodowej sieci
CAN. Zuzywa sig go wiec stosunkowo nie-
wiele, dlatego na etapie ukltadania instala-

cji najlepiej wykonaé przynajmniej samo oka-
blowanie niejako na zapas.

Elementy instalacji inteligentnej moga sie
tez komunikowac bezprzewodowo. W kra-
ju popularnos¢ zdobyt pracujacy w ten spo-
s6b system Xcomfort, stosuje sig tez bezprze-
wodowg (i uproszczong) odmiane standardu
EIB/KNX. Czujniki i aczniki z przyciska-

mi w takiej instalacji nie wymagaja okablo-
wania, ale elementy wykonawcze, jak np.
sitowniki, musza mie¢ doprowadzone zasi-
lanie. Niewatpliwg zaletq instalacji bezprze-
wodowych jest fatwo$¢ montazu w juz ist-
niejacych obiektach oraz mozliwos¢ zmiany

fot. Berker
fot. Moeller

A Przyciskitacznikdw systemowych oraz pilota mozna
dowolnie opisac po ich zaprogramowaniu



P Elementy sieci bezprzewodowej mozna pod-
faczy¢ nawet bezposrednio do gniazda, by ste-
rowac np. praca wentylatora

lokalizacji czujnikéw i przyciskéw,

a takze mozliwo$¢ umieszczenia ich
w nietypowych miejscach, np. na szy-
bie. Docenia sig to szczegélnie przy
zmianie aranzacji pomieszczen i prze-
suwaniu $cianek dzialowych.

System inteligentny moze by¢ scentralizo-
wany, woéwczas wymiana informacji odbywa
sie zawsze za posrednictwem gléwnego mo-
dutu (,komputera”). Taki system latwiej prze-
programowag, jednak awaria jednostki cen-
tralnej oznacza wylaczenie calej instalacji.

W systemie zdecentralizowanym zas po-
szczegblne urzadzenia, cho¢ potaczone
w sie¢, same interpretujg trafiajace do nich
sygnatly i odpowiednio modyfikuja swéj spo-
s6b dziatania. Dzieki temu awaria eliminu-
je tylko uszkodzone urzadzenie, ale jesli jest
to np. czujnik temperatury w automatyce po-
godowej, to i tak jego uszkodzenie utrudnia
prace wielu innych elementéw.

Wedtug potrzeb
To, na ile warto rozbudowywac uklady au-
tomatyki, zalezy od domu i pracujacych

w nim instalacji. Czynnikami ogranicza-
jacymi sg zasobno$¢ portfela oraz zdrowy
rozsadek. Nie wszystkie pomysty, cho¢ real-
ne z technicznego punktu widzenia, sg sen-
sowne i ekonomicznie uzasadnione.

Im dom wiekszy i wiecej w nim wyrafino-
wanych technicznie urzadzen, tym bardziej
warto integrowac je w jeden system. Chodzi
tu zwlaszcza o instalacje: grzewcza, wenty-
lacyjna i klimatyzacyjna, bo sa najbardziej
energochtonne. Gdy dom ma np. 300 m?
powierzchni uzytkowej, trudno pamigtac

o regcznym regulowaniu parametréw pra-

cy wszystkich instalacji w po-
szczegblnych pomieszczeniach.
Utrzymanie takiego domu po-

chlania duzo energii, a zatem
oszczednosci, jakie moze za-
pewni¢ automatyka, mogg by¢
znaczne.

Racjonalne korzystanie
z ogrzewania i klimatyzacji oraz
wentylacji mechanicznej (zwlasz-
cza z odzyskiem ciepta) wyma-
ga odpowiedniego sterowania,
a do tego potrzeba wielu infor-
macji. Jakie beda skutki inten-

fot. Zamel

sywnego wietrzenia i ogrzewania
(lub klimatyzowania) pomiesz-
czen,w ktérych nikogo nie ma albo

SGWER

w ktérych ktos zostawit otwar-
te okna? Oczywiscie zamiast
ograniczenia kosztéw, bedziemy
mie¢ ich bezsensowny wzrost.
Inteligentna automatyka jest wilas-
nie po to, by nie dopuscic¢ do ta-
kich sytuacji, potrafi tez na bie-

fot. Moeller

zaco tak sterowaé instalacjami,
by zminimalizowac koszty.

Nawet z ograniczonej co do zakresu au-
tomatyki mozna czerpac spore korzysci.
Jesli korzystamy z elektrycznego podgrze-
wacza pojemnosciowego do przygotowania
c.w.u., racjonalnym rozwigzaniem jest po-
faczenie jego obwodu z wylacznikiem cza-
sowym, tak by pracowat tylko w czasie obo-
wigzywania tanszej tzw. drugiej taryfy za
energie. Uzyteczne sa takze tzw. wylaczniki
pierwszenstwa, okreslajgce priorytety pra-
cy réznych urzadzen. Jesli za ogrzewanie
pomieszczen i przygotowanie cieplej wody
odpowiada ten sam kociol, to gdy napet-
niamy wanne, c.o. zostanie chwilowo wyta-
czone, by cala moc mogta by¢ wykorzystana
do podgrzania wody do kapieli. Tam, gdzie
pracuje wiele urzadzen elektrycznych du-
zej mocy: przeplywowe ogrzewacze wody,
kuchnia elektryczna i ogrzewanie, okresle-
nie priorytetéw zapobiega przecigzeniu in-
stalacji. Warto tez niekiedy pomyslec¢ o zdal-
nym uruchamianiu niektérych funkcji, np.
zmianie trybu pracy ogrzewania za pomoca
wiadomosci SMS.

Nie w kazdym domu automatyka jest row-
nie pozyteczna. Nie ma czym sterowac
w domu wyposazonym w prosty, tradycyj-
ny kociot na wegiel (bez mozliwosci sterowa-
nia) oraz wentylacje grawitacyjna. Pozostaje
wtedy co najwyzej automatyzacja podlewa-
nia ogrodu oraz sterowanie o$wietleniem,
cho¢ wobec upowszechniania sie energoosz-

czednych zrédet swiatla ekonomiczny
sens inwestowania wiekszych
sum w to ostatnie roz-
wigzanie jest watpliwy.
Na pewno przyda sig po-
laczenie oswietlenia ze-
wnetrznego z wlgczni-
kiem zmierzchowym
czy tez czujnikiem ruchu
(to mozemy zastosowac
takze np. w korytarzu).
Producenci systeméw in-

« Programatory czasowe sg
wrecz niezbedne, jesli korzy-
stamy z dwoch taryf za energie
elektryczna

fot. Lange tukaszuk

A Lampy z czujnikami ruchu to przyktad taniej, ale
uzytecznej automatyki

teligentnych podkreslaja szczegdlnie moz-
liwos¢ wykorzystania czujnikéw ruchu

w godzinach nocnych. Wspétpracujac ze
$ciemniaczem, czujnik taki moze uruchomic
tylko tagodne swiatlo w korytarzu, tak by
nie o$lepiato wstajacych w nocy do tazienki.
Jednak taki efekt o wiele taniej mozna uzy-
ska¢, taczac po prostu czujnik ruchu z do-
datkowym stabym zrédtem $wiatta. Moze sig
okazac, ze jeszcze taniej i prosciej zostawic
wlgczone na noc stabe diodowe zrédlo
$wiatta, bo nie zuzyje ono wiecej energii niz
czujnik ruchu.

Stosowanie rozbudowanych systeméw in-
teligentnych ma sens tylko w domach, w kté-
rych pracuje wiele nowoczesnych urzadzen,
mogacych wykorzysta¢ potencjat systemu.
Zaowocuje to nie tylko zwigkszeniem kom-
fortu, ale tez odczuwalnymi oszczednoscia-
mi w trakcie eksploatacji.

Jesli instalacje w naszym domu sg trady-
cyjne, to bardziej uzasadnione bedzie zasto-
sowanie tylko pojedynczych elementéw au-
tomatyki, a nie zintegrowanego systemu.
Warto ewentualnie pomysle¢ o wykonaniu
samego okablowania strukturalnego i do-
stosowaniu instalacji elektrycznej do po-
trzeb przyszlej rozbudowy. Koszty uda sie
wowczas utrzymac na rozsgdnym poziomie,
a w przyszlosci inteligentny system mozna
bedzie tatwo zbudowac. a

O Czujniki
biometryczne

Dostepne sa czytniki linii papilarnych lub wzo-
ru siatkowki, ktére moga zastgpi¢ domownikom
tradycyjne klucze (lub moga by¢ uzywane réwno-
legle z nimi). Jest to bardzo wygodne zwtaszcza
dla dzieci (by nie byto obaw, ze zgubig klucze).
Moze sie tez przydac funkcja tymczasowego
nadawania praw dostepu nowym uzytkownikom,
np. cztonkom dalszej rodziny w czasie ich dfuzszej
wizyty lub tez, w okreslone dni, osobie $wiadcza-
cej jakie$ ustugi, np. ogrodnikowi.
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