Jarostaw Antkiewicz

Opisujac dachy zar6wno architekci, konstruk-
torzy, jak i wykonawcy nazywajg réznie ich
ksztalty (rys. 2) i postuguja sig rozmaitymi ter-
minami fachowymi. Warto je poznac¢, by fa-
twiej byto prowadzi¢ rozmowy (rys. 1)
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Ksztalt dachu wplywa nie tylko na wyglad
domu, ale réwniez w znacznym stopniu na
mozliwo$¢ wykorzystania poddasza. Duzo
miejsca zapewniajg np. proste, dwuspado-
we dachy o duzej rozpietosci i znacznym ka-

okapy

Rys. 1. Podstawowe elementy dachu
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Wybierajgc projekt kata-
logowy lub rozmawiajgc
z architektem przygoto-
wujgcym projekt indywi-
dualny, warto poswiecic
sporo uwagi dachowi.
Wazne np. bysmy mieli
sprecyzowane plany, co
do ewentualnego uzyt-
kowania poddasza. Nie
kazdy ksztatt dachu

| konstrukcja wiezhy
pozwoli na duzg swobo-
de pod tym wzgledem.
Wiedza na temat da-
chow utatwi dokonanie
dobrego wyboru, a takze
pozwoli sprawdzi¢ jakosc
pracy wykonawcow.

cie nachylenia potaci (powyzej 40°) oraz da-
chy z wysoka $ciankg kolankows. Swoboda
w zagospodarowaniu poddasza zalezy tez od
konstrukcji dachu, gdyz jej elementy moga ja
znacznie ograniczac.

W domach jednorodzinnych godne polecenia
sa przede wszystkim dachy o prostych ksztattach
(gtéwnie dwuspadowe) i — co sig z tym wigze
— nieskomplikowanej konstrukcji. Takie dachy
sg tansze i tatwiej prawidtowo ulozy¢ na nich
pokrycie, lepiej wiec nie urozmaica¢ ich licz-
nymi lukarnami, dymnikami i wiezyczkami.
Wykonanie skomplikowanego wielopotaciowe-
go dachu wymaga bardzo wysokich kwalifika-
¢cji oraz duzej starannosci zar6wno od ciesli, jak
i dekarzy. Latwiej wtedy o bledy, a liczne kosze
pomiedzy potaciami sprzyjaja zaleganiu $niegu
i utrudniajg odprowadzanie wody deszczowej.



| (b |
¢
l
Rys. 2. Typowe ksztatty dachéw: dwuspadowy (dwupotaciowy) (a), czterospadowy (kopertowy) (b),
mansardowy (c), pétszczytowy (d), jednospadowy (pulpitowy) (e)
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Rys. 3. Wiezba krokwiowo-jetkowa oparta na drewnia-
nych belkach stropowych
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Rys. 4. Wiezba krokwiowo-jetkowa oparta na murfatach

fot. Owens

Wiezby dachowe

Krokwiowa i krokwiowo-jetkowa

W tych najprostszych wiezbach (rys. 3
i 4) pary krokwi zbiegajacych sie w ka-
lenicy tworzg konstrukcje wigzaréw
— identycznych w catym dachu. Jesli
strop poddasza jest drewniany, dolnymi
pasami wigzar6w moga by¢ belki stro-
powe (rys. 3), a gdy strop jest zelbetowy
lub ceramiczny, funkcje paséw dolnych
moze tez przejac jego konstrukcja nosna
(rys. 4). Wowczas zwykle krokwi nie opie-
ra sig bezposrednio na murze, lecz na za-
kotwionym w nim krawedziaku.
Uwaga! Drewniane elementy wigzby mu-
szg by¢ oddzielone od muru warstwa izo-
lacji przeciwwilgociowej. Najczesciej wy-

konuje sie ja z papy.

Konstrukcja dachu

B Na co zwrdci¢
uwage, by dach byt
dobrze wykonany?

Wilgotnos$¢ drewna. Drewno na wigzbe powin-
no mie¢ wilgotno$¢ ponizej 18%, bo bardziej wil-
gotne jest podatne na dziatanie grzybow. Niestety
odpowiednio wysuszone drewno czesto trudno
kupi¢. Czasem wykonawcy probuja przekonywac,
ze drewno samo wyschnie w gotowej wiezbie — po
utozeniu pokrycia dachowego. W praktyce jest to
mozliwe tylko wtedy, gdy poddasze jest nieuzyt-
kowe. Nawet w takiej sytuacji — mimo ze elemen-
ty wiezby pozostaja caty czas odkryte i sa dobrze
wentylowane, wysychanie drewna moze trwaé
kilkanascie miesiecy.

Wspotczes$nie budowane domy majg zazwyczaj
poddasza mieszkalne, wiec ich elementy kon-
strukcyjne wkrétce po zakonczeniu roboét ciesiel-
skich zostaja ukryte wewnatrz potaci dachu, co
bardzo utrudnia ich osuszenie, a takze wykrycie
utrzymujacego sie w nich zawilgocenia.
Wprawdzie konstrukcje dachéw powinny byé¢
wentylowane, ale skutecznos$¢ tej wentylacji nie
jest wystarczajaca do osuszenia mokrego drewna,
lecz jedynie do tego, by usunaé¢ wilgo¢ przenika-
jaca przez niewielkie nieszczelnos$ci z pomiesz-
czen (przez paraizolacje) czy wilgo¢ pochodzacq
z kondensacji pary wodnej po wewngtrznej stro-
nie pokrycia dachowego.

Ponadto drewno, wysychajac, kurczy sie.
W niewielkim stopniu wzdtuz lecz znacznie
—w poprzek widkien. Wskutek wysychania zmie-
nia sie wiec przede wszystkim grubos$¢ elemen-
téw, co prowadzi do rozluznienia potaczen.
Zdarza sie tez, ze wysychajace drewno wypacza
sie lub peka.

Korozja biologiczna. Drewno moze by¢ Swiet-
na pozywka dla grzybow i owaddw, ktére potrafia
je zniszczy¢ w ciagu kilku lat. Dlatego $lady zero-
¥ Drewniana konstrukcja dachu jest wrazliwa

na korozje biologiczna, dlatego drewno
powinno by¢ suche i wolne od szkodnikéw
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wania owadéw lub kolonie grzybéw na po-
wierzchni w zasadzie dyskwalifikuja drewno do
celéw budowlanych. W remontowanym dachu
natomiast trzeba usuna¢ porazone elementy lub
ich fragmenty, a cato$¢ naprawic¢. By ustali¢ nie-
zbedny zakres prac nalezy zwrdcic sie do specja-
listy — mykologa budownictwa (specjalisty od
grzybow domowych).

Niszczeniu drewna najbardziej sprzyja utrzymu-
jaca sie dtugotrwale wilgotnos$¢. Korzystne na
trwatos¢ konstrukcji drewnianych jest uzycie na
nie drewna ostruganego (ktére tez trudniej sie
zapala) i oczywiscie impregnacja. Niektore gatun-
ki np. modrzew i dab sa zdecydowanie odporniej-
sze na korozje biologiczna niz najczesciej stoso-
wana sosna. Sa jednak trudno dostepne i drogie.

Impregnacja drewna. Odporno$¢ drewna na

dziatanie grzybéw, owadéw, a takze ognia mozna
zwiekszy¢ nasaczajac je (impregnujac) specjalnymi
preparatami. Niestety drewno, o ile w ogdle jest
impregnowane, to najczesciej robi sie to przy po-
mocy pedzla. Taka metoda jest mato skuteczna,
bo preparat wnika bardzo ptytko. Lepsze wyniki
osigga sie zanurzajac elementy drewniane
w zbiorniku zimpregnatem, najlepsza jest jednak
tzw. impregnacja ci$nieniowa w specjalnej komo-
rze, ale tak przygotowane drewno jest drozsze
i trudno dostepne.
Uwaga! Nie nalezy dawac sie zwie$¢ intensyw-
nym zabarwieniem powierzchni drewna. Dostawcy
drewna chetnie uzywaja silnie barwigcych impre-
gnatéw, bo ,robig wrazenie”, cho¢ drewno byto
w nich zanurzone bardzo krétko. Lepsze wyobra-
Zenie o gtebokosci impregnacji daje przepitowanie
zaimpregnowanego kawatka drewna.

Doktadnosé¢ wykonania elementéw wiezby
i ich staranny montaz. Elementy wiezby wykony-
wanej tradycyjna metoda ciesielskg powinny by¢
starannie przyciete i spasowane, a wigzary — do-
ktadnie wypionowane i ustawione idealnie réwno-
legle wzgledem siebie. Kazda niedoktadnosé
wptywa oczywiscie negatywnie na stabilno$c¢ i wy-
trzymato$¢ dachu, utrudnia tez ufozenie pokrycia
i moze zeszpeci¢ budynek. Szczegdlnie dotkliwe
sa niedokfadnosci w linii okapu: jesli nie jest ona
idealnie pozioma, ktéci sie to zinnymi liniami ele-
wacji (np. krawedziami okien i drzwi).

O doktadnos$¢ w wykonaniu wiezby najtatwiej,
gdy stosuje sie wigzary prefabrykowane — przygo-
towane ,,na wymiar” w wyspecjalizowanej wytwor-
ni. . Najbardziej ktopotliwe bywaja dachy budyn-
kow, w ktérych niedoktadnie wykonano roboty
stanu surowego, wskutek czego miedzy $cianami
nie sa zachowane katy proste i do takich $cian
trzeba dopasowywac poszczegodlne wiazary.

Otwory na okna dachowe oraz lukarny.
Najlepiej, jesli okna potaciowe mieszcza sie po-
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Rys. 5. Proste i bardzo mocne sposoby taczenia krokwi w kalenicy: (a) na nakfadki, (b) na deske ka-
lenicowa, (c) na deske i naktadki
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Rys. 6. Wiezba ptatwiowa — krokwie zaznaczono jedynie liniami przerywanymi

ptatwie

Rys. 7. Dach o bardzo niewielkim spadku. Brakuje w nim miejsca na typowe wiazary, wiec pfatwie
podparto koztami




Jetka, poziomy element pomiedzy krokwia-
mi, stuzy ich usztywnieniu i zmniejsza ugina-
nie sig krokwi pod obcigzeniem.

Wiazary wiaze sie usztywniajacymi wigzbe
wiatrownicami, ponadto usztywnia je desko-
wanie lub olacenie.

Najwigksza zaleta tej konstrukgji jest jej pro-
stota. Jednak przy typowym wykonaniu powaz-
ne wady to niewielka dopuszczalna rozpietosé
—do 6-7 m, oraz wymagany duzy spadek dachu
—40°-60°. Jednak podpierajac jetke dwoma stu-
pami na krancach oraz wzmacniajac polacze-
nie krokwi w kalenicy (z naktadkami i deska
kalenicowsq — rys. 5) oraz wykonujac zakotwie-
nie dolnego konica krokwi mozna zwiekszy¢ roz-
pietos¢ konstrukcji do 12 m, a spadek dachu ob-
nizy¢ do 20°.

Przy niewielkich rozpigtoéciach, gdy nie ma
slup6w, przestrzen poddasza mozna dowolnie
dzieli¢. Jetki sg czesto wykorzystywane jako ele-
ment konstrukcyjny sufitu albo pozostawia sie
je widoczne, by dodawaty charakteru pomiesz-
czeniom pod skosami.

Platwiowa

Platwie to belki r6wnolegle do kalenicy, na kté-
rych opieraja sie krokwie (rys. 6). Dolne platwie
spoczywaja na stropie lub $ciance kolankowej,
pozostale za$ sa podparte stupami. ObcigZenia sg
przekazywane za posrednictwem platwi na $cia-
ny noéne i strop. Najczesciej elementem wiaza-
r6w sa tez kleszcze —umieszczone ponizej platwi
pary belek lub desek obejmujacych obustronnie
krokwie i stupy. Natomiast miecze pozwalajg
zwiekszy¢ odleglosci pomiedzy stupami.

Stupy i kleszcze rozmieszcza sie tylko co 3—4
pary krokwi (wigzaréw), reszta wigzaréw skta-
da sig z samych krokwi.

Wigzba platwiowa wystepuje w wielu odmia-
nach i jest bardzo uniwersalna. Rozpigtos¢ da-
chu moze sigga¢ 12 m, a jego rzut moze by¢ na-
wet bardzo skomplikowany.

Dobierajac odpowiednio liczbe ptatwi i stu-
péw mozna za$ zaprojektowac dach o niemal do-
wolnym, nawet minimalnym spadku (rys. 7).

Utrudnieniem w zagospodarowaniu podda-
sza o takiej wiezbie sa stupy, jednak sg rozsta-
wione co 3—4 metry, czasem udaje sig zas ukry¢
je w §ciankach dziatowych.

Z wiazaréw kratowych

Wiagzary kratowe (kratownice) to nowoczesne
konstrukcje ztozone ze cienszych elementéw niz
tradycyjne wiezby ciesielskie. Wigzar taki skla-
da sie z pasa gornego i dolnego, pomiedzy ktéry-
mi znajduja sie cienkie pionowe stupki i ukosne
krzyzulce. Dzielg one powierzchnie wigzara na
stosunkowo niewielkie tréjkaty (rys. 8).

Konstrukcja dachu

wymian

krokwie na krawedzi
otworu moga wymagac

wzmocnienia
przeciete krokwie .
Rys. 11. Lukarna to element znacznie komplikujacy konstrukcje dachu
wiekszy skurcz
strona
dordzeniowa
(,prawa")

Rys. 12. Deski i belki nalezy uktada¢ strong dordzeniowa ku gérze. Wéwczas wysychajac dociskajg
krawedzie do podfoza. Odwrotne przybicie skutkuje po pewnym czasie obluzowaniem potaczenia.
Natomiast nieprawidtowo utozona belka nadmiernie sie ugina

Wigzar kratowy ma bardzo duzg sztywnosé
iwytrzymalosc, jest przy tym lekki, a do jego wy-
konania potrzeba niewiele drewna. Takie wigza-
ry maja oczywiscie takze wady — ich wykonanie
jest bardzo pracochlonne i wymaga duzej do-
ktadnosci. Dlatego najlepiej, jesli sa przygotowy-
wane nie na budowie, lecz w wyspecjalizowanej
wytworni. Korzystne (i najtansze) jest woéwczas
wykonanie wielu identycznych wigzaréw.

Cienkie elementy sa bardziej wrazliwe na
dzialanie ognia i korozje biologiczna (grzyby
i owady), dlatego szczegdlnie wazna jest odpo-
wiednia jako$¢ drewna. Na szczescie wytwor-
nie na ogo6l dbajg o jako$¢ surowca.

W domach jednorodzinnych stosuje sie wia-
zary kratowe o rozpietosci do 12 m, cho¢ moz-
na wykona¢ znacznie wieksze. Ich zaletg jest
to, ze nie wymagaja podpér posrednich (we-

miedzy krokwiami. Jesli jest inaczej, to cze$¢ przy-
najmniej jednej krokwi trzeba wycia¢ i wykonaé
poprzecznie do krokwi tzw. wymian. Najblizsze
wzgledem otworu krokwie moga wymagac¢ wzmoc-
nienia, bo przenosza teraz wieksze obciazenia.

Trudniejsze do wykonania od okien pofaciowych
sa lukarny. Jesli sa duze, moga wymagac wycie-
cia fragmentow kilku krokwi (rys. 11) i zastosowa-
nia odpowiednich konstrukcji zastepujacych prze-
ciete elementy.

Usztywnienie wiezby. Wigzary dachu musza
zostaé pofaczone — inaczej konstrukcja nie bytaby
odporna na wiatry (zwtaszcza wiejace prostopadle
do $cian szczytowych). Dla usztywnienia wiezby
stosuje sie wiatrownice, a zwiekszaja ja tez takie
elementy jak deska kalenicowa i tacenie lub desko-
wanie dachu, dlatego tez wymiaréw zadnego z tych
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elementow nie powinno sie zmieniac i wszystkie
wykona¢ zgodnie z projektem. Potaczenia desek
nalezy wzajemnie przesuwac, by nie wypadaty
w tej samej linii (wzdtuz tej samej krokwi).

»Praca” drewna. Elementy drewniane nigdy
nie sa catkowicie sztywne i ulegaja odksztatce-
niom np. w wyniku obciazenia dachu $niegiem.
Typowym przykfadem jest uginanie sie koncow
krokwi wystajacych znacznie poza lico muru, gdy
dach ma wysunigte okapy niepodparte stupami
ani zastrzatami.

Drewno podlega tez odksztatceniom zwigza-
nym z kurczeniem sie i rozszerzaniem pod wpty-
wem zmian wilgotnosci. Z tego wzgledu niektd-
rych elementéw — na przykfad desek poszycia —
nie powinno sie faczy¢ na styk, lecz pozostawiac
miedzy nimi niewielkie odstepy. O tym, ze drewno
kurczy sie nierbwnomiernie, nalezy pamietac,
kiedy ukfada sie deski czy i belki (rys. 12). Warto
takze wiedzie¢, ze skfonnos¢ belek do wichrowa-
nia sie znacznie wzrasta, jesli stosunek ich sze-
rokosci do wysokosci przekracza 1:2,5. Dlatego
zamiast waskich i wysokich krokwi z litego drew-
na lepiej stosowac belki zespolone lub wigzary
kratowe.

Rys. 8. Wigzar kratowy

dodatkowe
wzmocnienia
w miejscu
oparcia

wnetrznych $cian no$nych ani podciggéw).
Cho¢ wigzary kratowe mozna zaprojektowac
do kazdego dachu, spadki dach6w o konstruk-
cji z wigzaréw kratowych sg zwykle niewiel-
kie (do 20°), gdyz przestrzen poddasza podzie-
lona takimi wigzarami w zasadzie nie nadaje
sig do wykorzystania.

Wryjatkiem sa tu dachy o konstrukgcji jak na
rys. 9. Wigzary zastosowano tu w konstrukcji
dachu krokwiowego — wigzar kratowy o wy-
sokosci 30-40 cm zastepuje tu krokiew z lite-
go drewna. Rozpieto$¢ dachu moze siegaé¢ na-
wet 12 m, a dopuszczalny kat jego nachylenia to

pas gorny

krzyzulce
z cienkich
desek

pas dolny

Rys. 9. Wiezba krokwiowa z wigzarami kratowymi zamiast belek z litego drewna

elementy wigzara
przenaszace
obcigzenia na
$ciane zewnetrzng

Rys. 10. Wiezba z wigzarami wieszarowymi

ptatew
krokiew
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21-44°. Powstale w ten sposéb poddasze mozna
bardzo dobrze wykorzysta¢ jako mieszkalne.

Wieszarowa

To szczegblny rodzaj konstrukeji, przydatny
gléwnie wtedy, gdy odleglosci pomiedzy $cia-
nami no$nymi sg bardzo duze (ok. 10 m), gdy
np. wszystkie obciazenia musza by¢ przekaza-
ne na $ciany zewnetrzne (brak wewnetrznych
$cian noénych).

Krokwie przekazuja obcigzenia np. na platwie,
ate za$ — na wieszaki zamiast na stupy (rys. 10).
Wiezby o konstrukcji wylacznie wieszarowej nie
sg popularne i rzadko spotyka sie je o rozpieto-
$ci ponad 12 m. Jednak wieszaki bywaja wyko-
rzystywane w zastepstwie stupéw, w wiezbach
o r6znej konstrukcji.

Koszty

Na ceng konstrukeji dachu najwiekszy wptyw
ma stopien jego skomplikowania. Dowiadujac
sie o ceny w réznych firmach trzeba w zwigzku
z tym przedstawiac¢ im konkretny projekt. Trzeba
tez sprawdzi¢, co dokladnie oferujg — np. w jed-
nej firmie drewno moze by¢ strugane oraz im-
pregnowane, a w drugiej nie.

Za impregnowane drewno zaplacimy:

m ok. 900 zl/m®, w przypadku wiezby ciesiel-
skiej (wykonywanej na budowie);
m 1200 zl/m® — na wigzbe prefabrykowana.

Rzeczywista réznica kosztow jest mniejsza,
bo kupujac wiezbe prefabrykowang nie musi-
my juz uwzglednia¢ kosztu odpadéw, a wyko-
nywane w ten sposéb elementy czesto maja nie-
co mniejsze przekroje.

Orientacyjnie mozna przyjac, ze koszty wy-
konania wynoszg od 40 zt/m? powierzchni da-
chu. Jednak szczegdlnie w przypadku wiezby
prefabrykowane;j trzeba sig liczy¢ z tym, ze im
dach ma mniej identycznych, powtarzalnych
elementéw (utrudnia to prefabrykacje), tym cena
bedzie wyzsza.

Warto tez pamietac, ze kupujac material wraz
z ustuga (wykonaniem) mozemy zaplaci¢ nizszy
podatek VAT (7% zamiast 22%).



