DYLEMATY

fot. Probud

PYTANIE CZYTELNIKA

Kupilismy dom w miejscu, gdzie
nie ma zbiorczej kanalizaciji.
Musimy zdecydowac sie na
szambo albo wtasng oczyszczal-
nie. Co jest wygodniejsze i bar-
dziej optacalne? Z jakimi ograni-
czeniami trzeba sig liczy¢ przy
obydwu rozwigzaniach?

REDAKCJA

Przydomowg oczyszczalnie
sciekow mozna zabudowac
tylko na niektorych dziatkach.
Decydujgce znaczenie majg wa-
runki gruntowo-wodne. Réwnie
wazna jest takze wielkosc¢ te-
renu, jakg mozna przeznaczyc
na urzgdzenia oczyszczalni lub
szambo. Wygode uzytkowania
i optacalnosc¢ kazdego z rozwig-
zan trzeba oceni¢ indywidual-
nie. Pomocny przy tym moze
sie okazac¢ ponizszy artykut.
Przedstawia on dostepne roz-
wigzania na rynku, prezentuje
wymagane przepisami reguty
zastosowania kazdego rozwia-
zania, zestawia ich koszty,

a ponadto zawiera wiele prak-
tycznych porad.
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fot. Salher

Salhery

LRIy
ALY

rozwigzania

B Oczyszczalnia czy szambo?

Emilia Rostaniec

Przydomowe oczyszczalnie

Sa to urzadzenia, ktére ze Sciekéw usuwajg
zanieczyszczenia state, chemicznie

i biologicznie. Oddzielanie zanieczysz-

czen w kazdym rodzaju oczyszczalni prze-
biega niemal tak samo:

m w pierwszym etapie oddzielajg sig czastki
stale, co jest nastepstwem sedymentacji,
czyli opadania na dno zbiornika sktadnikow
ciezszych od wody;

m kolejnym etapem oczyszczania jest
beztlenowy rozktad $ciekéw, po ktérym do-
chodzi do czeéciowego roztozenia zwigzkow
organicznych;

m wstepnie oczyszczone Scieki poddawane
sa dalej procesowi rozktadu tlenowego — na
tym etapie zanieczyszczenia sa redukowane
do poziomu umozliwiajacego dalsze odpro-
wadzanie $ciekéw.

fot. Delfin

A Osadnik gnilny — element oczyszczalni $cie-
kow. Zachodza w nim procesy wstepnego oczysz-
czania $ciekow. Na tym etapie ciata state i tfuszcze
oddzielajg sie od cieczy; tutaj tez dochodzi do fer-
mentacji przy udziale bakterii beztlenowych



Usuwanie zanieczyszczen w dwu pierw-
szych etapach przebiega najczesciej w zbiorni-
ku zwanym osadnikiem gnilnym, o pojem-
nosci odpowiadajacej trzydniowej objetosci
$ciekéw. Ostatni etap odbywa sie w rézny
spos6b i w réznych miejscach, zaleznie od typu
oczyszczalni: w gruncie, w zlozu filtracyjnym
mineralnym lub biologicznym badz w zbiorni-
kach napowietrzanych.

Jakie warunki, taka oczyszczalnia
Rodzaj przydomowej oczyszczalni dobiera
sig stosownie do powierzchni, jakg mozna
przeznaczy¢ pod jej budowe, do rodzaju
gruntu oraz mozliwosci odprowadzania
oczyszczonych $ciekow.

Najpopularniejsze oczyszczalnie z bezpo-
$rednim drenazem rozsaczajacym skladajg
sie ze zbiornika gnilnego, podtaczonego do do-
mowej instalacji kanalizacyjnej oraz systemu
drenéw utozonych bezposrednio w gruncie.

Oczyszczalnie te mozna stosowac na
gruntach piaszczystych lub gliniasto-piasz-
czystech — ze srednim poziomem wody grun-
towej — co najmniej 1,5 m ponizej miejsca
ulozenia sgczkéw (drenéw).

Uwaga! Poziom wody gruntowej powinno sie
ustala¢ z uwzglednieniem jej najwyzszych
stanéw w ciggu roku. Warunki gruntowo-
-wodne powinien oceni¢ fachowiec.

Innym rozwigzaniem jest oczyszczalnia
z drenazem na warstwie filtracyjnej. Pod
takim drenazem instaluje sie system drenéw
zbierajgcych, ktére odprowadzaja wode do
studni chtonne;j. Takie rozwigzanie wymaga
wymiany gruntu na gtebokos¢ ok. 1,5 m.
Rodzimy grunt zastepuje sie piaskiem i/lub
zwirem. To podnosi koszty inwestycji.

Oczyszczalnie z drenazem na warstwie
filtracyjnej mozna stosowac na mniej prze-
puszczalnych gruntach.

Na dziatkach z wysokim poziomem waéd
gruntowych stosuje sie m.in. oczyszczalnie
drenazowe z kopcem filtracyjnym. Nasyp
wykonuje sie na wysokos$¢ umozliwiajgca
zachowanie odleglosci 1,5 m wéd gruntowych
od drenéw. Oczyszczone $cieki samoczynnie
odplywajg do gruntu. Jednak praca oczysz-
czalni wymaga przepompowni przettaczajacej
$cieki na wyzszy poziom, a zatem konieczne
jest korzystanie z energii elektryczne;.

Wymienionym dotad systemom nalezy za-
pewnic¢ doplyw powietrza do drenéw. To zag-
warantuje skuteczng neutralizacje Sciekow
w gruncie. Aby tak bylo, na konicach ciagéw dre-
narskich umieszcza sig kominki wentylacyjne.

Wszystkie oczyszczalnie z drenazem roz-
saczajacym zajmuja dos¢ duza powierzchnie

Oczyszczalnia czy szambo

fot. Ekopol

wentylacja ponad dach ¢ 110

studzienka
rozprowadzajgca wentylacja

niska

wyjécie rury kanalizacyjnej

z budynku rury drenazowe;
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Schemat oczyszczalni z drenazem rozsaczajacym na osadnik gnilny

2 Alternatywa dla tradycyjnych drenazy rozsaczajacych

Oczyszczalnie z drenazem rozaczajacym to najczesciej wybierane rozwigzanie. Te z tradycyjnym
systemem drenéw zajmuja jednak duzo miejsca — dlatego mozna stosowac je tylko na duzych dziat-
kach. Nie oznacza to jednak, ze gdy mamy mata dziatke musimy zrezygnowac z tego rozwiazania.
Witedy stosuje sie tzw. pakiety drenazowe — dziatajace na tej samej zasadzie jak tradycyjny system
drenow. Dzieki zastosowaniu pakietow drenazowych mozna pieciokrotnie zredukowaé powierzch-

nie wymagana pod oczyszczalnie.

fot. Delfin

i\ quiety Qrenqiqwe —sgza-
miennikiem zwiru stosowa-
nego w tradycyjnych oczysz-
czalniach.

fot. Delfin

Oczyszczalnia sciekdw z pakietami drenazowymi. Stosuje sie ja na matych dziatkach z gruntem
o wysokiej przepuszczalnos$ci wody i niskim poziomie wéd gruntowych

- przecietnie na jednego mieszkanca potrzeba
ok. 20 m? terenu. Na nim, w miejscach gdzie
znajduja sie dreny, mozna zatozy¢ trawnik lub
posadzi¢ ptytko korzeniace sig rosliny.

Inne, rzadziej wybierane oczyszczalnie:
m ze zlozem rodlinnym - $cieki przetwarzane
sa w nich przez bakterie zyjace w korzeniach
rodlin. Z1oze oddzielone jest od gruntu rodzi-
mego folig, a tzw. ociek odprowadzany jest do
studni chtonnej, rowu lub stawu. Ztozem sa
odpowiednio dobrane warstwy zwiru, piasku
i gruntu urodzajnego. Wspélpracuje z nim
system dozujacy doptyw Sciekéw.

Oczyszczalnie zajmujg przecigtnie 5-10 m?
na osobe.
Uwaga! W niesprzyjajacych warunkach
oczyszczalnie te moga przesta¢ funkcjono-
waé. Moze sig tak zdarzy¢ na przyklad zima,
gdy domownicy sg nieobecni przez kilka dni
— niedostateczny doplyw $ciekéw prowadzi
wowczas do zamarzniecia zloza.
m oczyszczalnie biologiczne:
— ze zlozem biologicznym - gtéwny zbiornik
takiej oczyszczalni wypelniony jest stale
napowietrzanym zlozem biologicznym np.
kamieniami, plastikowymi ksztaltkami, siat-
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2 Oczyszczalnie ze
zlozem piaskowym
I//lub zwirowym
Gdy grunt na dziatce charakteryzuje sie nie-

dostateczna przepuszczalnoscia lub/i gdy po-
ziom waéd gruntowych jest za wysoki stosuje
sie oczyszczalnie z filtrem zwirowym lub pia-
skowym zamiast oczyszczalni z klasycznym
drenazem rozsaczajacym. Ztoza te separuje
sie od podtoza gruba nieprzepuszczalna folia.
Proces oczyszczania przebiega tu tak samo
jak przy tradycyjnych drenazach rozsaczaja-
cych. Scieki odprowadzane sa przez studzien-
ke rozdzielajaca do filtréw i rozsaczane w ich
gornych warstwach, dalej przeptywaja przez
nie, oczyszczajac sie i na koncu zbierane sa
w dolnej czesci filtra przez drugi uktad drenodw,

tzw. drenaz zbierajacy

Filtr zwirowy

ka polietylenowa itp. Trafiajg do niego $cieki
wstepnie oczyszczone w osadniku gnilnym.
Na powierzchni zloza tworzy sie tzw. blona
biologiczna zbudowana z mikroorganizméw,
ktére odzywiajg sig zwigzkami zawartymi

w przeplywajacych przez zloze $ciekach — na
tej btonie dochodzi do rozktadu $ciekéw. Po
pewnym czasie blona biologiczna odrywa

sie i jest usuwana do osadnika wtérnego.

Stad przepompowuje sig ja z powrotem do
osadnika wstepnego, gdzie miesza sig z dopty-
wajacymi na biezaco $ciekami i znéw trafia na
zloze biologiczne.

-z osadem czynnym — podstawowym zbiorni-
kiem oczyszczalni jest reaktor biologicz-

ny - plywaja w nim mikroorganizmy tzw. osad
czynny, ktére prowadzg do tlenowego rozkla-
du zanieczyszczen zawartych w $ciekach.

Aby osad miat staly kontakt ze Sciekami, pod-
daje sie go stalemu napowietrzaniu. Osad
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fot. Haba

Schemat oczyszczalni ze ztozem biologicznym

osadnik gnilny; w nim $cieki sg wstepnie oczyszczane
przez mikroorganizmy beztlenowe, a takze dochodzi
tu do oddzielenia ciat statych i ttuszczy od wody

odptyw do oczyszczalni
biologicznej

odprowadzenie do pierwszej
komory osadnika gnilnego
zbierajacego sie nadmiernego osadu

fot. Aquamatic

kompresor — napowietrza
ztoze biologiczne

fot. Aquamatic

Oczyszczalnia umieszczona w wykopie

osadnik wtoérny; oczyszczone Scieki trafiaja do
zintegrowanego z komora biologiczng osadnika
wtornego, gdzie nastepuje sklarowanie $ciekdéw
oczyszczonych oraz sedymentacja osadu czynnego

Ztoze biologiczne w postaci ruchomego kofa zbudowanego

z wielu wyprofilowanych tarcz. Ruch kofa zapobiega zatyka-
niu wolnych przestrzeni w ztozu (w innych ztozach zapobiega
sie temu przez regularne przepfukiwanie). Ztoze zatem samo
sie oczyszcza i regeneruje, co dodatnio wptywa na efektyw-
nos$¢ oczyszczania. Ztozami moga by¢ takze kamienie, witok-
na tekstylne lub plastikowe ksztattki

zfoze biologiczne
—tu dochodzi

do biologicznej
neutralizacji
zanieczyszczen

fot. Aquamatic

fot. Haba

fot. Salher

Oczyszczalnia z osadem czynnym. Materia organiczna utlenia sie
w reaktorze biologicznym. Przy wyjsciu reaktora biologicznego mie-
szanka wody i osadu przechodzi do cze$ci osadzania, skad jedna
czes$c¢ osadu wraca do reaktora biologicznego (jako osad czynny),

a pozostata jest usuwana

fot. Salher

w miare rozkladu zanieczyszczen staje sig
coraz wiekszy, tworzac tzw. ktaczki. Opadaja
one na dno zbiornika i tworza tam osad. To co
znajduje sie nad nim, czyli ciecz nadosadowa
to oczyszczone $cieki, ktére odprowadzane sg
do odbiornika przez drenaz rozsaczajacy albo
studnie chtonna.

Obydwa typy oczyszczalni nie wymagaja
dobrych warunkéw gruntowo-wodnych
— grunt nie musi by¢ dobrze przepuszczal-
ny a poziom woéd gruntowych moze by¢
wysoki. Nie wymagaja tez duzej dziatki
— zbiorniki zajmujg kilka metréw kwadra-
towych.



1. zbiornik bezodptywowy

2. przewodd dwuzytowy w rurce
ostonowej

3. ptywak

4. sygnalizator

5. gniazdo 230 V

6. zasilacz 230/12 V

7. kanalizacja

8. studzienka

fot. HPD

@

otwor o $rednicy 14 mm ™

otwor o érednicy
\ 24 mm

fot. HPD

(@) Zbiornik bezodptywowy z wewnetrznym sygnalizatorem po-
ziomu $ciekéw. Panel sygnalizacyjny mozna montowac w do-
wolnej odlegtosci od zbiornika. (b) Zbiornik bezodptywowy z sy-
gnalizatorem poziomu $ciekéw w wersji zewnetrznej

fot. Probud

Uwaga! Oczyszczalnie wymagaja czestej
konserwacji i zuzywaja prad do zasilania
urzadzen.

Usytuowanie

Ograniczeniem w zastosowaniu oczyszczalni

przydomowej moze by¢ zbyt mata dzialka,
uniemozliwiajgca zachowanie wymaganych
przepisami odleglosci od pobliskich studni
— zar6éwno zlokalizowanej na tej samej dzial-

B Formalnosci

Lokalizacja zbiornika na $cieki lub przydo-
mowej oczyszczalni Sciekdw, ktorej pojemnosé
nie przekracza 7,5 m?, powinna by¢ zaznaczona
na planie zagospodarowania dziatki, stanowia-
cym zatacznik do pozwolenia na budowe. Jesli
tak byto, mozna zacza¢ zacza¢ inwestycje bez
zadnych dodatkowych formalnosci.

Jezeli na etapie pozwolenia na budowe
problem odprowadzania $ciekdéw nie byt roz-
strzygniety, zamiar zbudowania zbiornika lub
oczyszczalni trzeba zgtosi¢ w starostwie, a po
zbudowaniu — przeprowadzi¢ inwentaryzacje
powykonawcza.

Zgtoszenie nalezy ztozy¢ co najmniej 30 dni
przed planowanym terminem rozpoczecia ro-
bét budowlanych; powinno sie w nim okresli¢
rodzaj, zakres i sposéb ich wykonywania oraz
date rozpoczecia. Do zgtoszenia trzeba zataczy¢
o$wiadczenie o prawie do dysponowania nie-
ruchomoscia na cele budowlane, a takze nie-
zbedne szkice lub rysunki.

ce, jak i na dziatkach sgsiednich. Odleglos¢
elementéw oczyszczalni od studni powinna
wynosic¢ co najmniej:

m 15 m do zbiornika wstepnego oczyszczania;
m 30 m do ciggu drendéw rozsaczajacych;

m 70 m do zloza filtracyjnego.

Zbiorniki bezodptywowe

Zwane sg potocznie szambem, stuzg do
gromadzenia $ciekéw do czasu ich wywie-
zienia do lokalnej oczyszczalni. Jest to jedyne
mozliwe rozwigzanie problemu $ciekéw na
terenach, z ktérych nawet po oczyszczeniu
nie mozna ich odprowadza¢ ani do gruntu,
ani do wéd powierzchniowych czy rowéw
melioracyjnych. Zbiornik bezodptywowy sto-
suje sie takze wéwczas, gdy w domu powstaje
mato $ciekéw i nie oplaca sig budowac przy-
domowej oczyszczalni albo trudno byloby
zapewni¢ jej wlasciwe dziatanie (dla ktérego
niezbedne jest stale zasilanie jej §wiezymi
$ciekami).

Kontrole poziomu $ciekéw w zbiorniku
mozna przeprowadzac tradycyjnie — zdej-
mujac pokrywe szamba lub elektronicznie
— korzystajac z sygnalizatora poziomu $ciekow
(faczy sie on z czujnikiem zainstalowanym
w zbiorniku i informuje o koniecznosci wy-
wozu nieczystosci).

Scieki z domu jednorodzinnego to gtéwnie
fermentujace substancje organiczne, wéréd
ktérych sg tez bakterie i wirusy chorobotwor-
cze. W wyniku ich beztlenowego rozktadu
powstajg toksyczne gazy. Aby tworzace sig
w zbiorniku gazy nie naptywaty do wnetrza

Oczyszczalnia czy szambo

3 Dotacja na

przydomowa
oczyszczalnie

Dotacje na budowe przydomowej oczyszczal-
ni $ciekéw mozna uzyskac od odpowiedniej or-
ganizacji samorzadowej, jesli ma ona przezna-
czone na to fundusze. Najczesciej jest to urzad
gminy, ale funkcje te moze petnic takze np. rada
miejska. Informacje o tym, czy gmina, w kto-
rej powstaje dom, ma $rodki na dofinanso-
wanie, znajdziemy na jej stronie internetowej
lub bezposrednio w wydziale ochrony $rodo-
wiska urzedu gminy.

O przyznaniu dotacji decyduje zazwyczaj ko-
lejnoé¢ sktadania kompletnych wnioskéw az
do wyczerpania przeznaczonych przez gmine
funduszy. Po uptywie 30 dni od daty ztozenia
kompletnego wniosku, miedzy wnioskodaw-
ca a jednostka samorzadowa zostaje zawar-
ta umowa, ktora potwierdza decyzje o przy-
znaniu dotacji.

Kazda jednostka samorzadowa okresla indy-
widualny poziom dofinansowania. Informacje o
wysokosci dotacji uzyskamy w gminie.

Innym sposobem uzyskania dofinansowania
jest preferencyjny kredyt na cele ekologiczne
lub fundusze europejskie.

domu przez syfony przy urzadzeniach
sanitarnych (zlewozmywakach, umywalkach,
wannach czy brodzikach), bezodplywowy
zbiornik na $cieki powinien mie¢ odpowie-
trzenie wyprowadzone co najmniej 0,5 m
ponad poziom terenu. Jest to najczesciej za-
konczona wywiewka rura $rednicy 110 mm.
Uwaga! Kupujmy tylko zbiorniki z aprobatag
techniczna Instytutu Ochrony Srodowiska
(I0S) lub Centralnego Osrodka Badawczo-
-Rozwojowego Techniki Instalacyjnej

»Instal” (COBRTI INSTAL, przynalezacego

do Instytutu Techniki Budowlanej) albo
atestem Panstwowego Zaktadu Higieny (PZH).
Produkty poparte przez te jednostki wyréz-
niajg sie wysoka jakoscia i szczelnoscia.

Usytuowanie

Zgodnie z przepisami zbiornik bezodpty-

wowy o pojemnosci do 10 m® (jego $ciany)

powinien by¢ oddalony:

m minimum 5 m - od okien i drzwi domu;

m 15 m - od studni;

m 7,5 m - od granicy dziatki, drogi czy chodnika.
Ostatnig odleglo$¢ mozna zmniejszac do 5

i 2 m, ale tylko na terenie zabudowy jednoro-

dzinnej.
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Najkorzystniej jest, gdy szambo znajduje sie blisko bramy wjazdo-
wej lub ogrodzenia i ma rure przylaczeniowa z szybkozlaczem, np.
w ogrodzeniu. Wéwczas szambiarka moze opréznia¢ nasz zbiornik
z ulicy (regularne wjazdy szabiarki na posesje moga pozbawi¢ dzial-

ke walor6éw estetycznych). Wazne, aby w miejscu wkopania szamba

nie bylo wysokich drzew - ich korzenie moga uszkodzi¢ zbiornik.
Przy planowaniu miejsca na szambo warto takze wzia¢ pod uwage
taka lokalizacje, ktéra umozliwi w przysztosci nieklopotliwa budowe
przytacza kanalizacyjnego. Dlatego zbiornik najlepiej sytuowac tak, aby
rura doprowadzajaca do niego $cieki i linia jej przedtuzenia
(w kierunku ulicy) znajdowaly sie poza utwardzonym podjazdem. Jest
to wazne, bo przylacze najczesciej uklada sie na przedtuzeniu tej rury.
Prace przylaczeniowe bedg tatwe w realizacji, gdy zbiornik zostanie
przesuniety nieznacznie od tej linii (zakrzywienie rury doprowa-

INFO RYNEK

lle kosztuja...?

dobrze zaggszczonego).

dzajacej Scieki do szamba nie moze by¢ ostre). Mozna tez podlaczy¢
przylaczenie kanalizacyjne do szamba, ktére miesci sig na przedluzeniu
rury doprowadzajacej $cieki. Przeprowadza sie wéwczas przedtuzenie
tej rury przez zbiornik i podwiesza rury do sklepienia zbiornika.

Warunki gruntowo-wodne a rodzaj zbiornika

Zbiorniki bezodplywowe stosuje sie w réznych — takze trudnych — wa-
runkach gruntowo-wodnych. Do wyboru sg gotowe zbiorniki betono-
we oraz zbiorniki z tworzyw. Tych ostatnich nie powinno sie wkopy-
wacé na dziatkach o wysokim poziomie wéd gruntowych, bo po
opréznieniu mogltyby zosta¢ wypchniete na powierzchnie terenu
wskutek wyporu hydrostatycznego. W takich sytuacjach niezawodne
sg zbiorniki betonowe (tylko z betonu klasy B-20, z uszczelniaczami,

Przydomowa oczyszczalnia i szambo dla 4-osobowej rodziny. Warunki na dziatce: grunt o dobrej przepuszczalnosci i niskim poziomie wéd gruntowych

- OCZYSZCZALNIE Z DRENAZEM ROZSACZAJACYM

Oczyszczalnia sciekéw z drenazem rozsaczajacym
Koszt urzadzen i materiatéw: oczyszczalnia

o przepustowosci 900 I/d z osadnikiem 3 m® studzien-
ka rozdzielcza i drenazem rozsaczajacym 54 m

- 3500 zt, przepompownia (bez pompy) o poj. 1 m?
—1460 zt, pompka z ptywakiem — ok. 100-150 zt

Koszt wykonania -
1200-2200 zf (zaleznie
od regionu kraju)
Razem - 6260-7310 zt
Koszty eksploatacyj-
ne: biopreparat

- ok. 50 zt/rok,
czyszczenie osadnika
z osadéw mineralnych
—ok. 50 z/3 lata

Wycena firmy Mirmax

Oczyszczalnia sciekéw z drenazem rozsaczajacym
Ekopol z zywic poliestrowych i widkna szklanego
Koszt urzadzen i materiatéw: oczyszczalnia ekologicz-
na 2500 | dwukomorowa z wbudowanym separatorem
ttuszczu, o przepustowosci dobowej 830 | (w komple-
cie: osadnik gnilny z filtrem dwukomorowy 2500 |,
studzienka rozdzielcza, ksztattki i rury drenazowe
—40 m, geowtdknina — 40 m, szer. 50 cm) — 4000 zt
Cena zwiru pod drenaz — 1200 z1/10 ton

Koszt wykonania

— 2560 zt

Razem — 7760 zt
Koszty eksploatacyj-
ne: wywdz osadu

— 50 zi/rok, bioprepa-
raty — 150 zt/rok

Wycena firmy Ekopol

Oczyszczalnia sciekéw z drenazem rozsaczajacym
na warstwie filtracyjnej

Koszt urzadzen i materiatéw: oczyszczalnia (w komple-
cie z osadnikiem gnilnym z filtrem 2-komorowym — poj.
2 m?, wkiadem filtracyjnym, studzienka rozprowadza-
48 m,

jaca, geowtdkning i rurami perforowanym|

osprzetem do drenazu) — 4270 zt §

Cena zwiru pod drenaz wraz z trans-

portem — 1100 z1/12 ton

Koszt wykonania — 4392 zt

Razem — 9762 zt

Koszty eksploatacyjne: wywdéz osadu :

$ciekowego — ok. 150-250 z#/rok, biopreparaty (stosowa

ne raz w tygodniu — jedna dawka biopreparatu do kazdej

toalety w budynku) - ok. 1,0-1,5 zt/1 dawka, koszty

serwisowe zwigzane z czyszczeniem filtra na odptywie

zbiornika oraz czyszczeniem drenazu — 100-120 zt
Wycena firmy Ecomoty!

. 0CZYSZCZALNIE BIOLOGICZNE

Oczyszczalnia ze zfozem biologicznym

Koszt urzadzen i materiatow:

Oczyszczalnia CHC-D-5 (komplet dla 5 uzytkownikow
—oczyszczalnia o poj. — 1500 |, wypetnienie ztoza 0,5 m?,
studzienka, drenaz z geowtékning — 40 m) — 5000 zt

Koszt montazu wraz z kruszywem pod drenaz — 4700 zt
Razem: 9700 zt

Koszty eksploatacyjne: wywdéz osadu — 240 zt/rok

Wycena firmy Salher

Koszt urzadzen i materiatow:

Razem - 12 305-12 840 zt

Oczyszczalnia CVC-OXI-DEP-TC_10 z osadem czynnym

Oczyszczalnia CVC-OXI-DEP-TC_10 z kompresorem, osadnik wstepny o poj. 1m?® - 11 235 zt
Opcjonalnie: studzienka kontrolna odptywu 503 zt i panel sterujacy — 1391 zt
Koszt wykonania — 1070-1605 zt (zaleznie od sposobu odprowadzenia $ciekéw i warunkéw gruntowo-wodnych)

Koszty eksploatacyjne: wywoz osadu nadmiernego z osadnika wtérnego i osadnika wstepnego — 120 zt/rok,
zapotrzebowanie na energie elektryczng — 530 kWh/rok, koszt zaleznie od dostawcy — ok. 265 zt/rok.

Wycena firmy Salher

. ZBIORNIKI BEZODPLYWOWE

Zbiornik betonowy z dodatkiem pla-
styfikatorow o poj. 10 m® - 2675 zt -
Koszt dostawy I

Zbiornik z laminatéw o poj. 8,5 m*

- 5599 zt

Koszt dostawy 0 poj. 8 m*-5600 zt

i montazu — ok. W wesssssw | montazu - 1647 zt Koszt montazu — 1650 zt - Razem
900 zt (zaleznie ' Razem - 7246 zt Razem — 7250 zt - ﬁ -13 300 zt
od lokalizacji) L — Wycena firmy S r‘_ Wycena firmy Wycena
Razem - 3575 zt , ¢ Bio-Hydret | Ekopol firmy
Wycena firmy Ll | w Salher
Probud N————

Zbiornik bezodptywowy z zywic
poliestrowych i wiékna szklanego

Zbiornik z laminatéw o poj. 10 m® -
11 300 zt
Koszt montazu — ok. 2000 zt

Koszty eksploatacyjne zbiornikow bezodptywowych — wywéz $ciekdw — 120-190 z/10m?

PRZYDATNE ADRESY

AQUAMATIC 7131037 84 www.aquamatic.com.pl HABA 61444 82 08 www.haba.pl

BIO-HYDRET 0796 770 610 www.bio-hydret.pl HPD 22799 26 37 www.hpd.com.pl

BORYSOWSKI 227514777 www.borysowski.com MIRMAX 0512 203 631 www.oczyszczalnie.przydomowe.pl
DELFIN 41278 35 55 www.delfin-polska.pl PROBUD 32 677 26 60 www.probud.pl

ECOMOTYL 71398 95 00 www.ecomotyl.pl SALHER 22 737 24 95 www.salher.com

EKOPOL 42 649 32 38 www.ekopol.pl SFA POLAND 22 732 00 32 www.sfapoland.pl
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ceny, firmy, produkty, kalkulatory, artykuty. Kliknij na www.budujemydom.pl
Jako jedyni publikujemy aktualne RANKINGI PRODUKTOW!



