Uniwersal PRAWY.gxd

05-11-05 11:49

Page 151

——

Wywietrzniki grawitacyjne UNIWERSAL

i ich wtasciwy dobdr dla poprawnej wentylacji

naturalnej w budynkach

Do wentylacji pomieszczen w budynkach mieszkalnych oraz pomieszczen
przemystowych, stosowane sg nie tylko wentylatory ale rowniez wywietrzniki, bez
elementow wirujgcych. Ruch powietrza wewnatrz kanatu grawitacyjnego zalezny jest
od dwoch czynnikow: réznicy temperatur pomiedzy pomieszczeniem wentylowanym
a atmosfera, oraz od sity wiatru, ktory optywajac wywietrznik wytwarza

Efektywnym wykorzystaniem sity
wiatru w wywietrznikach, zajeliSmy sig
badajac typoszereg naszych produktéw,
positkujac si¢ (z braku wystepowania pol-
skiego odpowiednika) francuskg normg
P50-413 pt. ,,Przewody wentylacji natu-
ralnej i przewody dymowe”.

W zaleznosci od predkosci i kata pa-
dania wiatru, wywietrznik wytwarza wigk-
sze lub mniejsze podcisnienie. To podci-
$nienie warunkuje ilos¢ przeptywajacego
powietrza przez wywietrznik, atym sa-
mym ilos¢ odcigganego powietrza z insta-
lacji (pomieszczenia). Na ilos¢ odciagane-
go powietrza przez wywietrznik ma
wplyw rowniez jego wlasny opor, przed-
stawiany za pomocg wspoiczynnika .

W zaleznosci od predkosci czynnika
odcigganego w kanale, podcisnienie dys-
pozycyjne wywietrznika, pozwalajace
efektywnie wykorzystaé site wiatru, si¢
zmienia. Im wyzsza predkos¢ czynnika,
tym podciS$nienie dyspozycyjne mniej-
sze, a tym samym, sila wywietrznika
mniejsza.

Istniejg zatem trzy podstawowe para-
metry charakteryzujgce wywietrznik.

= wielkos¢ podcisnienia w zaleznoSci
od predkosci wiatru;

= wielkos¢ wspotczynnika oporu;

= wielko$¢ podcisnienia w zaleznoSci
od predkosci czynnika w kanale i predko-
sci wiatru

W him podcisnienie.

Te trzy parametry charakteryzuje,
definiuje i okresla spos6b pomiaru cyto-
wana wczeSniej norma. Wspotczynni-
kiem Cy, norma okresla stosunek podci-
$nienia wywietrznika, bez przeplywu
w kanale, do ciSnienia dynamicznego
wiatru, wspolczynnikiem Cy, — okresla
stosunek straty ciSnienia wywietrznika
do ci$nienia dynamicznego przeplywaja-
cego czynnika w kanale, a wspolczynni-
kiem C, — okresla stosunek podcisnie-
nia wywietrznika, przy przeplywie w ka-
nale, do ci$nienia dynamicznego wiatru.
Za pomocg tych parametréw mozna po-
rownywac miedzy sobg wywietrzniki. Im
warto$¢ Cy, i Cy, s3 wyzsze, a § jest mniej-
sze, tym wywietrznik jest lepszy. W tym

4

istotne jest, aby krzywa Cy, w funkcji
predkosci w kanale byta ptaska, co za-
pewnia w miar¢ wysokie podciSnienie
wywietrznika przy wigkszej predkosci
w kanale, co w konsekwencji powoduje
wigkszg wydajnos¢ odcigganego powie-
trza. Wspotczynnik Cj, przedstawia sig
w funkcji kata padania wiatru od —-60° do
+60°. Wartosci wspotczynnika Cy, przed-
stawia sie przy kacie padania wiatru — 0°.

Opis badan i wyniki

ZaprojektowaliSmy i wykonaliSmy
stanowisko do badania wywietrznikow,
w ktorym do symulacji ruchu powietrza
zastosowano wentylator promieniowy,
z tyrystorowa regulacja obrotéw, co
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Przy stanowisku badawczym

umozliwia plynng regulacje predkosci
wiatru w kanale symulacyjnym. Celem
wyréwnania strugi w kanale zabudowa-
no dwie kratki wyréwnawcze, a na wylo-
cie zastosowano dysz¢ zwezajaca. Na tej
dyszy rozpigto siatke z cienkiego drutu,
dla utatwienia dokladnego sondowania
rozkladu predkosci na calym przekroju.
Celem badania podci$nienia wywietrzni-
ka, z przeplywem w kanale i wietrze
omywajgcym wywietrznik oraz strat wy-
wietrznika, zbudowano kanal pomocni-
czy z wentylatorem nadmuchowym, kto-
ry rowniez mial ptynng regulacj¢ obro-
tow. Za pomoca tego wentylatora na-
dmuchiwano powietrze do wywietrznika
i mierzono wielko$¢ podci$nienia, przy
zerowym ustawieniu wywietrznika do
wektora predkosci wiatru oraz mierzono
straty wywietrznika przy ,wylaczonym”
wietrze. Predkosci w kanale mierzono
sondujac ciSnienia za pomocg rurki
Prandtl’a, a wielkosci podci$nien odczy-
tywano z otworéw impulsowych wyko-
nanych w kanale i podiaczonych do
zbiornika wyrownawczego. Do odczytu
ci$nien stosowano mikromanometr bate-
ryjny. Parametry otoczenia mierzono
elektronicznym termometrem i higro-
skopem. Cis$nienie otoczenia mierzono
barometrem. Zmierzone wartosci zostaly
przeliczone, w opracowanym specjalnie
programie komputerowym, na wartosci
poréwnawcze Cy, Cy 1 &.

W oparciu o te wartoSci opracowano
zaleznosci Cy, = f (kata wiatru) i C, = f
(predkosci w kanale).

Sposob obliczenia podcisnienia
wywietrznika.

Dane:
» predkosé wiatru
» predkos¢ w kanale kominowym
w §rednica kanatu

2005 11-12 Do

Obliczenia:

Do srednicy kanalu nalezy wybrac
typ wywietrznika. Nastgpnie dla zalozo-
nej predkosci wiatru i predkosci w kanale
nalezy wykonaé nastgpujace obliczenia.

Z wykresu Cy, = f (cy) dla zafozonej
predkosci Cy nalezy odczyta¢ wartos¢
Cy- PodciSnienie wytwarzane przez wy-
wietrznik wylicza si¢ nastgpujaco:

Pyst = Cyxpx w22
Gdzie: w - predkos¢ wiatru

p — gestos¢ powietrza
¢k — predkos¢ w kanale

Jezeli wyliczone podci$nienie jest nie-
wystarczajace do pokonania oporéw in-
stalacji to nalezy przyja¢ inny typ wy-
wietrznika lub zmieni¢ wymiary instala-
cji 1 ponownie wykona¢ obliczenia.
Wspotczynnik strat wywietrznika &y, po-
dano dla poszczegolnych wywietrznikow
na wykresach.

Wykres Cy, = f (kata padania wiatru)
informuje w jakim zakresie zmienia si¢
podci$nienie wywietrznika od kierunku
wiatru. Wartosci ujemne katow na wykre-
sie odnosza si¢ do ustawienia wywietrznika
pod wiatr, a dodatnie katy odnoszg si¢ do
ustawienia wywietrznika za wiatrem. War-
to$¢ tego podcisnienia oblicza si¢ nastgpu-
jaco:

Ppst = Cp xp x w2/2

gdzie: warto$¢ Cy, odczytuje si¢ z wy-
kresow dla przyjetego kata padania
wiatru na wywietrznik.

Znajgc warto$¢ wspotczynnika oporu
& oraz powyzsze zaleznosci, opracowano
w firmie UNIWERSAL program obli-
czen i doboru wywietrznikow.

Majac do dyspozycji stanowisko oraz
programy obliczeniowe, zbadano wszystkie
produkowane w przez nas wywietrzniki od
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wielkosci (J100 do 400. Wyniki zostaly
opracowane w postaci tabelarycznej oraz
W postaci wykresow i zebrane w programie
obliczen i doboru wywietrznikéw. Program
ten umozliwia dobor wywietrznika i obli-
czenie ilosci odcigganego powietrza dla ty-
powych instalacji mieszkalnych i przemy-
stowych. Pozwala réwniez oceni¢ efektyw-
nos¢ odcigganego czynnika przez poszcze-
golne wywietrzniki.

Wykresy przedstawiaja dla przykia-
dowych instalacji ilosci odcigganego po-
wietrza przez poszczegblne wywietrzni-
ki. Przedstawiajg one przyklady obliczen
dla budynku 5-cio kondygnacyjnego, dla
3-kondygnacyjnego i dla wyciagu z hali.
Jak z tych przykiadéw wynika poszcze-
golne typy wywietrznikow odciagajg roz-
ne ilosci powietrza. Jednak kazdy z nich,
pomimo zréznicowania efektow odciago-
wych, znajduje zastosowanie, ze wzgledu
na inng konstrukcj¢ i inne mozliwoSci
zastosowania. Z wykresow wynika row-
niez to, ze zastosowanie wigkszych kratek
umozliwia odciaganie wigkszych ilosci
powietrza. Przy stosowaniu przewodow
indywidualnych, jak przewiduje zmia-
na Al do normy PN-B-03430:1983,
nalezy stosowac przekroje kratek, réwne
w przyblizeniu, przekrojowi przewodu
kominowego.

Zdajemy sobie sprawe , ze tak szero-
ki material badawczy, nie sposob stre-
sci¢ krotko w postaci zwigztego artyku-
tu technicznego, dlatego wszystkich za-
interesowanych prosimy o kontakt ce-
lem uzyskania petniejszych informacji
w ktorych postaramy si¢ wyczerpujaco
odpowiadac na wszystkie nasuwajgce si¢
pytania, po przeczytaniu niniejszego ar-
tykutu.
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Przeplyw w kanale Q [m? /h]

Przeplyw w kanale Q [m*/h]
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Przyktadowe wydajnosci wywietrznikéw

Poziom kratki wentylacyjnej - parter
Budynek 3 kondygnacyjny
s Predkosc wiatru 4 [m/s]

_ Otwér kratki 0 100 [mm]
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Przeplyw w kanale Q [m?/h]
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Typy wywietrznikow

Przyktadowe wydajnosci dla kilku wybranych wywietrznikow
Poziom kratki wentylacyjnej - parter

Budynek 5 kondygnacyjny
Predkosé wiatru 4 [m/s]
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Bora-100 Zefir-140 Zefir-150 Duo-160 Bora-160 WLO-160 Bryza-150

Typy wywietrznikow

Przyktadowe wydajnosci dla kilku wybranych wywietrznikow

Otwér kratki = srednicy wywietrznika
Obiekt przemysiowy
Predkosc¢ wiatru 4 [m/s]
Diugosé kanatu 3 [m]
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Bora-250 WLO-250 Zefir-250 FEN-250 Bora-315 WLO-315 WLO-400

Typy wywietrznikow
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